
 
 

 
 
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


ھربیѧѧة وتقѧѧوم بѧѧدور محѧѧوري ورئیسѧѧي فѧѧي المحѧѧولات الكھربیѧѧة مѧѧن أھѧѧم عناصѧѧر منظومѧѧة القѧѧوى الك   

  .الكھربیة   إقتصادیات وكفاءة المنظومة

  

ً بدرجѧѧة كبیѧѧرة مѧѧع تطѧѧور تكنولوجیѧѧا     تطѧѧورت عملیѧѧات تصѧѧمیم محѧѧولات القѧѧوى الكھربیѧѧة مѧѧؤخرا

العازلات الكھربیѧة فѧي صѧورتھا الصѧلبة أو السѧائلة أو الغازیѧة ، فѧأمكن نصѧمیم محѧولات بجھѧود فائقѧة 

ً  ؛ ممѧѧا ی كفѧѧاءة نقѧѧل أفضѧѧل وتѧѧوفیر فѧѧي مقѧѧاطع  ممѧѧا یتѧѧیحتѧѧیح نقѧѧل القѧѧدرة الكھربیѧѧة  بھѧѧذه الجھѧѧود  جѧѧدا

  .على حساب عازلیة أقوى وتكالیف تغطي ذلك .... النواقل وإمكانیة نقل القدرة لمسافات أطول 

  

قاتھѧا  وملح..وتركیبھѧا ..بتصѧمیم المحѧولات الكھربیѧة  بكیفیة التعامل مع المحولات الكھربیة ، الإلمام   

وطѧѧѧرق صѧѧѧیانتھا ..یѧѧѧة اوطѧѧѧرق الوق..وتحلیѧѧѧل أداءھѧѧѧا .. ھا والعوامѧѧѧل المѧѧѧؤثرة علѧѧѧى ذلѧѧѧك لوتشѧѧѧغی..

 يفѧѧي شخصѧѧیة مھندسѧѧ ، الإلمѧѧام بѧѧذلك مطلѧѧوبوالإختبѧѧارات المطلوبѧѧة حسѧѧب المواصѧѧفات العالمیѧѧة ..

  .كھربیة  القوى ال

  

  .ولا یتأتى ذلك إلا بدراسة أكادیمیة علمیة وعملیة     

ملѧѧف مجمѧѧع لمشѧѧاركات م فѧѧودة قاسѧѧم ومجموعѧѧة مѧѧن  مѧѧا ھѧѧو إلا..القѧѧارئ كتیѧѧب صѧѧغیر  بѧѧین یѧѧدي   

، یلخѧص  How to be a professional Engineerفѧي جѧروب  اتأصѧحاب الخبѧرو المھندسѧین 

التجربѧѧة العلمیѧѧة والعملیѧѧة مѧѧع المحѧѧولات الكھربیѧѧة واختباراتھѧѧا فѧѧي مواقѧѧع العمѧѧل ، مشѧѧاركات مجمعѧѧة 

وبطریقѧة النقѧاش  ، یѧنعش  تغطي محѧولات القѧوى واختباراتھѧا مѧن زاویѧة محѧددة -إن شاء الله   -مفیدة 

  ..الذاكرة ، ویقوي معلوماتك في عالم المحولات وإختبارتھا 

  ھیثم محمد. م 
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 
 

ل الكھربѧѧѧѧى     جھѧѧѧѧاز فѧѧѧѧي الھندسѧѧѧѧة الكھربائیѧѧѧѧة، مؤلѧѧѧѧف مѧѧѧѧن ملفѧѧѧѧین مѧѧѧѧن ) Transformer(المحѧѧѧѧوّ
ى الطѧѧѧѧѧرف الأسѧѧѧѧѧلاك المنفصѧѧѧѧѧلة الملفوفѧѧѧѧѧة حѧѧѧѧѧول قضѧѧѧѧѧبان حدیدیѧѧѧѧѧة فقѧѧѧѧѧط بمسѧѧѧѧѧافة بسѧѧѧѧѧیطة، یسѧѧѧѧѧم

المѧѧѧرتبط بالمولѧѧѧد الكھربѧѧѧي بѧѧѧالملف الإبتѧѧѧدائي بینمѧѧѧا یطلѧѧѧق علѧѧѧى الطѧѧѧرف المѧѧѧرتبط بالحمѧѧѧل الملѧѧѧف 
الثѧѧѧѧانوي ، و یسѧѧѧѧتخدم المحѧѧѧѧول لتغییѧѧѧѧر قیمѧѧѧѧة الجھѧѧѧѧد الكھربѧѧѧѧي فѧѧѧѧي نظѧѧѧѧام نقѧѧѧѧل الطاقѧѧѧѧة الكھربائیѧѧѧѧة 
. الѧѧѧذي یعمѧѧѧل علѧѧѧى التیѧѧѧار المتѧѧѧردد حیѧѧѧث لا یمكѧѧѧن أن یعمѧѧѧل المحѧѧѧول فѧѧѧي أنظمѧѧѧة التیѧѧѧار المسѧѧѧتمر

ذا كѧѧان جھѧѧѧد الطѧѧرف الثѧѧѧانوي أقѧѧل مѧѧѧن جھѧѧد الإبتѧѧدائي كѧѧѧان المحѧѧول خافضѧѧѧا للجھѧѧد أمѧѧѧا لѧѧو كѧѧѧان فѧѧإ
  . جھد الثانوي أعلى من جھد الإبتدائي كان المحول رافعا للجھد

 
 

یقѧѧѧѧوم مبѧѧѧѧدأ عمѧѧѧѧل المحѧѧѧѧول الكھربѧѧѧѧي علѧѧѧѧى قѧѧѧѧانون فѧѧѧѧرداي للحѧѧѧѧث الكھرومغناطیسѧѧѧѧي الѧѧѧѧذي یѧѧѧѧنص 
تتناسѧѧѧѧب طردیѧѧѧѧا مѧѧѧѧع معѧѧѧѧدل تغیѧѧѧѧر ) الجھѧѧѧѧد الكھربѧѧѧѧائي(ئیѧѧѧѧة علѧѧѧѧى أن قیمѧѧѧѧة القѧѧѧѧوة المحركѧѧѧѧة الكھربا

التѧѧѧدفق المغناطیسѧѧѧي و لھѧѧѧذا السѧѧѧبب فѧѧѧإن المحѧѧѧول لا یعمѧѧѧل فѧѧѧي أنظمѧѧѧة التیѧѧѧار المسѧѧѧتمر لإن التیѧѧѧار 
المسѧѧѧѧتمر یخلѧѧѧѧق مجѧѧѧѧالا مغناطیسѧѧѧѧیا ثابتѧѧѧѧا مقѧѧѧѧدار تغیѧѧѧѧره یسѧѧѧѧاوي الصѧѧѧѧفر فѧѧѧѧلا یمكѧѧѧѧن خلѧѧѧѧق جھѧѧѧѧد 

سѧѧѧѧیة لتفضѧѧѧѧیل التیѧѧѧѧار المتѧѧѧѧردد علѧѧѧѧى كھربѧѧѧѧي حینھѧѧѧѧا بطریقѧѧѧѧة الحѧѧѧѧث و ھѧѧѧѧذا أحѧѧѧѧد الأسѧѧѧѧباب الرئی
 .المستمر 

یوصѧѧѧѧѧل طرفѧѧѧѧѧا الملѧѧѧѧѧف الابتѧѧѧѧѧدائي بمصѧѧѧѧѧدر التیѧѧѧѧѧار المتѧѧѧѧѧردد ویوصѧѧѧѧѧل الملѧѧѧѧѧف الثѧѧѧѧѧانوي بالحمѧѧѧѧѧل 
  . المستھلك للطاقة الكھربیة

عنѧѧѧد غلѧѧѧق دائѧѧѧرة الملѧѧѧف الثѧѧѧانوي فѧѧѧان التیѧѧѧار المѧѧѧار فѧѧѧي الملѧѧѧف الابتѧѧѧدائي یحѧѧѧدث سѧѧѧیلا مغناطیسѧѧѧیا 
فѧѧي كѧѧل لفѧѧة مѧѧن كѧѧلا الملفѧѧین ق ـ د ـ ك ـ واحѧѧدة للحѧѧث فѧѧاذا كѧѧان متناوبѧѧا فѧѧي القلѧѧب الحدیѧѧدي یولѧѧد 

ـ مѧѧن اللفѧѧات فѧѧان  ٢ـ مѧѧن اللفѧѧات وفѧѧي الملѧѧف الثѧѧانوي عѧѧدد ـ و ١فѧѧي الملѧѧف الابتѧѧدائي عѧѧدد ـ و
  . القوة الدافعة الكھربیة التأثیریة في كلا الملفین تكون متناسبة طردیا مع عدد اللفات فیھما
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   : ملاحظة

 
ینعѧѧѧدم حیѧѧѧث أن الحѧѧѧث الѧѧѧذاتي  یكѧѧѧادعنѧѧѧد فѧѧѧتح دائѧѧѧرة الملѧѧѧف الثѧѧѧانوي فѧѧѧان تیѧѧѧار الملѧѧѧف الابتѧѧѧدائي    

ѧѧѧѧدائي یعمѧѧѧѧف الابتѧѧѧѧار للملѧѧѧѧا للتیѧѧѧѧاویا ومعاكسѧѧѧѧون مسѧѧѧѧاد یكѧѧѧѧي یكѧѧѧѧأثیري عكسѧѧѧѧار تѧѧѧѧد تیѧѧѧѧى تولیѧѧѧѧل عل
ولا یحѧѧѧѧدث اسѧѧѧѧتھلاك للطاقѧѧѧѧة ـ العمѧѧѧѧل العقѧѧѧѧیم للمحѧѧѧѧول ـ  الثѧѧѧѧانويالأصѧѧѧѧلي فینعѧѧѧѧدم التیѧѧѧѧار فѧѧѧѧي 

idling ـ 
نسѧѧѧتنتج مѧѧѧن ھѧѧѧذا أنѧѧѧھ أثنѧѧѧاء العمѧѧѧل العقѧѧѧیم للمحѧѧѧول یكѧѧѧون الجھѧѧѧد علѧѧѧى الملفѧѧѧین متناسѧѧѧب طردیѧѧѧا مѧѧѧع 

    . عدد لفات الملفین
  
فѧѧѧان ) توصѧѧѧیل حمѧѧѧل ـ جھѧѧѧز التلیفزیѧѧѧون مѧѧѧثلا ـ بѧѧѧالمحول ( عنѧѧѧد غلѧѧѧق دائѧѧѧرة الملѧѧѧف الثѧѧѧانوي    

تیѧѧѧار الملѧѧѧف الثѧѧѧانوي یولѧѧѧد مجѧѧѧالا مغناطیسѧѧѧیا فѧѧѧي القلѧѧѧب الحدیѧѧѧدي متجھѧѧѧا فѧѧѧي مقابلѧѧѧة فѧѧѧیض الملѧѧѧف 
الأبتѧѧѧѧدائي ویقѧѧѧѧوم اضѧѧѧѧعاف الفѧѧѧѧیض فѧѧѧѧي القلѧѧѧѧب بتصѧѧѧѧغیر القѧѧѧѧوة الدافعѧѧѧѧة الكھربیѧѧѧѧة التأثیریѧѧѧѧة فѧѧѧѧي 

ویقѧѧѧѧوم فیھѧѧѧѧا فیضѧѧѧѧھ المغناطیسѧѧѧѧѧي  ١ئي ولѧѧѧѧذلك ینمѧѧѧѧѧو التیѧѧѧѧار فیѧѧѧѧھ الѧѧѧѧى القیمѧѧѧѧѧة ت الملѧѧѧѧف الابتѧѧѧѧدا
 بالتعویض عن الفیض المقابل للملف الثانوي فیبقى الفیض الناتج من ذلك في القلب كما كان

  
  
  
 

 الغرض 
 رفع أو خفض القوة الدافعة الكھربیةالمترددة

 لاكھانقل الطاقة الكھربائیة من أماكن تولیدھا الى أماكن استھ
 

 :ف المحولات من حیث الترددیتصن* 
 Very low frequency Transformerمحولات تردد شدید الأنخفاض ١-
 Audio frequency Transformerمحولات تردد صوتى ٢-
 High frequency Transformerمحولات تردد عالى ٣-
 IF frequency transformerمحولات تردد متوسط ٤-

 .ى نظم القوى الكھربیة النوع الأول یستخدم ف
امѧѧѧѧا الأنѧѧѧѧواع الثلاثѧѧѧѧة الآخیѧѧѧѧرة فلھѧѧѧѧا عѧѧѧѧدة اسѧѧѧѧتخدامات فѧѧѧѧى اجھѧѧѧѧزة الأتصѧѧѧѧالات و دوائѧѧѧѧر مصѧѧѧѧادر 

المسѧѧѧتخدمة مѧѧѧع اجھѧѧѧزة الوقایѧѧѧة فѧѧѧى محطѧѧѧات )  DC / DC converter( التغذیѧѧѧة الكھربیѧѧѧة 
 .التحویل

 
 :تصنیف المحولات من حیث نسبةالتحویل*
 Step-upمحولات رفع ١-
  Step-downض محولات خف٢-
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 :ملحوظة
یمكѧѧѧن ان یعمѧѧѧل كمحѧѧѧول خѧѧѧافض أو محѧѧѧول رافѧѧѧع أعتمѧѧѧادا علѧѧѧى أتجѧѧѧاه التغذیѧѧѧة و لا یوجѧѧѧد بѧѧѧین     

 .المحول الرافع او المحول الخافض أى اختلاف فى التركیب او التصمیم
 خللي بالك ــ المحول الرافع للجھد خافض للتیار والعكس صحیح

 
 :الكھربیةتصنیف المحولات من حیث الوظیفة * 
وھѧѧѧѧѧي المحѧѧѧѧѧولات المسѧѧѧѧѧتخدمة فѧѧѧѧѧى شѧѧѧѧѧبكات )  Power Transformer( محѧѧѧѧѧولات قѧѧѧѧѧدرة ١-

 .النقل الكھربیة ومحطات التولید الكھربیة
 
و ھѧѧѧѧѧى المحѧѧѧѧѧولات المسѧѧѧѧѧتخدمة فѧѧѧѧѧى )  Distribution Transformer( محѧѧѧѧѧولات توزیѧѧѧѧѧع  ٢-

  شبكات التوزیع الكھربائیة
 
 محولات قیاس وتنقسم إلى نوعین٣-
 . Voltage Transformerت جھد محولا -أ

  .Current Transformerمحولات التیار  -ب
 
 
  

في المحول عندما تكون دائرة الملف الثانوي مفتوحة لا یمر تیار في الملف الابتدائي رغم : ١س
 اتصالھ بمصدر التیار المتردد ؟؟؟؟؟؟؟؟

 
بتѧѧѧѧدائي تكѧѧѧѧاد تكѧѧѧѧون بسѧѧѧѧبب تولѧѧѧѧد قѧѧѧѧوة دافعѧѧѧѧة تأثیریѧѧѧѧة عكسѧѧѧѧیة بالحѧѧѧѧث الѧѧѧѧذاتي فѧѧѧѧي الملѧѧѧѧف الا: ١ج

مسѧѧѧاویة ومضѧѧѧادة للقѧѧѧوة الدافعѧѧѧة للمصѧѧѧدر فینعѧѧѧدم التیѧѧѧار فѧѧѧي الملѧѧѧف الابتѧѧѧدائي ولا یحѧѧѧدث اسѧѧѧتھلاك 
 في الطاقة

 
فѧѧѧѧي المحѧѧѧѧول الكھربѧѧѧѧائي اذا كانѧѧѧѧت دائѧѧѧѧرة الملѧѧѧѧف الثѧѧѧѧانوي مغلقѧѧѧѧة ودائѧѧѧѧرة الملѧѧѧѧف الابتѧѧѧѧدائي :٢س

 ؟ للطاقةمغلقة فان التیار الأصلي یمر في الملف الابتدائي ویحدث استھلاك 
 
لأنѧѧѧھ عنѧѧѧد لحظѧѧѧة نمѧѧѧو التیѧѧѧار الأصѧѧѧلي فѧѧѧي الملѧѧѧف الابتѧѧѧدائي یتولѧѧѧد فѧѧѧي الملѧѧѧف الثѧѧѧانوي تیѧѧѧار : ٢ج

تѧѧѧأثیري عكسѧѧѧي وھѧѧѧذا التیѧѧѧار یولѧѧѧد فیضѧѧѧا مغناطیسѧѧѧیا یقѧѧѧاوم نمѧѧѧو الفѧѧѧیض المغناطیسѧѧѧي الأصѧѧѧلي فѧѧѧي 
ئي الملѧѧѧف الابتѧѧѧѧدائي فتضѧѧѧѧعف القѧѧѧوة الدافعѧѧѧѧة العكسѧѧѧѧیة المتولѧѧѧدة بالحѧѧѧѧث الѧѧѧѧذاتي فѧѧѧي الملѧѧѧѧف الابتѧѧѧѧدا

ویحѧѧѧدث اسѧѧѧتھلاك للطاقѧѧѧة ویلاحѧѧѧظ ) حѧѧѧث متبѧѧѧادل ( فیمѧѧѧر التیѧѧѧار الأصѧѧѧلي فѧѧѧي الملѧѧѧف الابتѧѧѧدائي 
ھنѧѧѧا وجѧѧѧود نѧѧѧوعین مѧѧѧن الحѧѧѧث فѧѧѧي المحѧѧѧول الأول حѧѧѧث ذاتѧѧѧي فѧѧѧي الملѧѧѧف الابتѧѧѧدائي یظھѧѧѧر أثѧѧѧره 
عنѧѧѧدما تكѧѧѧون دائѧѧѧرة الثѧѧѧانوي مفتوحѧѧѧة وحѧѧѧث متبѧѧѧادل بѧѧѧین الملفѧѧѧین الابتѧѧѧدائي والثѧѧѧانوي عنѧѧѧدما تكѧѧѧون 

 الثانوي ودائرة الملف الابتدائي مغلقتیندائرة الملف 
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  :في المحول یصنع القلب من الحدید المطاوع
 

لأن الجزیئѧѧѧѧات المغناطیسѧѧѧѧیة للحدیѧѧѧѧد المطѧѧѧѧاوع سѧѧѧѧھلة الحركѧѧѧѧة وبѧѧѧѧذلك یمتنѧѧѧѧع تحѧѧѧѧول جѧѧѧѧزء مѧѧѧѧن 
الطاقѧѧѧة الكھربائیѧѧѧة الѧѧѧى طاقѧѧѧة طاقѧѧѧة میكانیكیѧѧѧة تسѧѧѧتنفذ فѧѧѧي تحریѧѧѧك الجزیئѧѧѧات المغناطیسѧѧѧیة للقلѧѧѧب 

بسѧѧѧѧبب فقѧѧѧѧد جѧѧѧѧزء مѧѧѧѧن الطاقѧѧѧѧة فѧѧѧѧي %  ١٠٠لا یوجѧѧѧѧد محѧѧѧѧول كھربѧѧѧѧائي كفاءتѧѧѧѧھ  الحدیѧѧѧѧدي عملیѧѧѧѧا
طاقѧѧѧة حراریѧѧѧة بسѧѧѧبب التیѧѧѧارات الدوامیѧѧѧة  -٢طاقѧѧѧة حراریѧѧѧة بسѧѧѧبب مقاومѧѧѧة الأسѧѧѧلاك  -١صѧѧѧورة 

طاقѧѧѧѧѧة میكانیكیѧѧѧѧѧة تسѧѧѧѧѧتغل فѧѧѧѧѧي تحریѧѧѧѧѧك الجزیئѧѧѧѧѧات  -٤تسѧѧѧѧѧرب جѧѧѧѧѧزء مѧѧѧѧѧن خطѧѧѧѧѧوط الفѧѧѧѧѧیض  -٣
 المغناطیسیة للقلب الحدیدي

 
[b]ي النѧѧѧول ھѧѧѧاءة المحѧѧѧة كفѧѧѧة الكھربائیѧѧѧى الطاقѧѧѧانوي الѧѧѧف الثѧѧѧي الملѧѧѧة فѧѧѧة الكھربائیѧѧѧین الطاقѧѧѧبة بѧѧѧس

 [b/] في الملف الابتدائي أو ھي النسبة بین قدرة الثانوي الى قدرة الابتدائي
 

كفاءة النقل ـ ھي النسبة بین الطاقة الكھربائیة التي تصل الى أماكن الاستھلاك والطاقة الكھربیة 
  . الناتجة في محطات التولید

 
 

 :  أسباب فقد الطاقة
 

 للحد من الفقد بسبب المقاومة
 

 :طرق الحد من فقد الطاقة
 

 تصنع الملفات من النحاس الذي لھ مقاومة نوعیة منخفضة
 

[b]أسباب فقد الطاقة : 
 

 جزء من الطاقة الكھربیة یتحول الى طاقة حراریة بسبب مقاومة الأسلاك
 

 :طرق الحد من فقد الطاقة
 

ع القلѧѧѧب الحدیѧѧѧدي مѧѧѧن شѧѧѧرائح رقیقѧѧѧة مѧѧѧن الحدیѧѧѧد المطѧѧѧاوع السѧѧѧلیكوني معزولѧѧѧة عѧѧѧن بعضѧѧѧھا یصѧѧѧن
 . للحد من التیارات الدوامیة
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  :التركیب 
  
 القلب / ١

 SHELL TYPE                               CORE TYPE                   
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  الملفات / ٢
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  انك أو الخزان الرئیسيالت/ ٣
  

Error!
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  ؟ ما فائدة الخزان الاحتیاطي في محولات القدرة
  
  .المساحة السطحیة للھواء الملامس للزیت  تقلیل-١

الملفѧѧѧѧات مغمѧѧѧѧوره فѧѧѧѧى الزیѧѧѧѧت مѧѧѧѧن الداخلوواخѧѧѧѧده مسѧѧѧѧاحھ سѧѧѧѧطحیھ مѧѧѧѧن اعلѧѧѧѧى المحѧѧѧѧول معرضѧѧѧѧھ 
للھѧѧѧواء والجѧѧѧزان الاحتیѧѧѧاطى تركیبѧѧѧھ واخѧѧѧد جѧѧѧزء مѧѧѧن ھѧѧѧذه المسѧѧѧاحھ یعنѧѧѧى لѧѧѧو نظѧѧѧرت مѧѧѧن اعلѧѧѧى 

 . الى سطح المحول ھنلاقى ان جزء من السطح مخفى تحت الخزان
  )look out( لخزان الرئیسي في حالة النضوح تعویض ا- ٢

النضѧѧѧѧوح معناھѧѧѧѧا ان مسѧѧѧѧتوى الزیѧѧѧѧت قѧѧѧѧل عѧѧѧѧن الحѧѧѧѧد المسѧѧѧѧموح بیѧѧѧѧھ ف الخѧѧѧѧزان الرئیسѧѧѧѧى فیقѧѧѧѧوم 
 الاحتیاطى بتعویضھ

  حیث ان الزیت یتمدد صیفا ویتقلص شتاء.التحكم بالزیت من التقلبات الجویة  -٣
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  ..على المحولات Dgpt2جھاز الحمایھ 
 

 كیلو فولت المستورده فقط ولھ وظائف حمایھ رائعھ ٢٢٠/٦٦.... 

 
  
١- THE DISCHARGE OF GASES DG 
٢- THE TANK PRESSURE P 
٣- THE TEMPERATURE T2(2THRESHOLD 
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فѧѧإن ھѧѧذا الجھѧѧاز یوجѧѧد بѧѧѧھ عѧѧدد اثنѧѧین مؤشѧѧر لدرجѧѧھ الحѧѧѧراره عنѧѧد الظѧѧبط یѧѧتم ظѧѧبط الاول عنѧѧѧد    

درجѧѧѧھ مئویѧѧѧھ عنѧѧѧدما تصѧѧѧل درجѧѧѧة حѧѧѧرارة المحѧѧѧول عنѧѧѧدھا یعطѧѧѧى  ٩٥درجѧѧѧھ علѧѧѧى سѧѧѧبیل المثѧѧѧال 
عنѧѧѧدما تصѧѧѧل درجѧѧѧھ درجѧѧѧھ مئویѧѧѧھ علѧѧѧى سѧѧѧبیل المثѧѧѧال  ١٠٥والمؤشѧѧѧر الاخѧѧѧر یطѧѧѧبط عنѧѧѧد ، انѧѧѧذار

وظیفѧѧѧھ ثانیѧѧѧھ عنѧѧѧѧدما یحѧѧѧدث تكѧѧѧون للغѧѧѧازات فѧѧѧѧى .للمحѧѧѧول  TRIPحѧѧѧارة المحѧѧѧول عنѧѧѧدھا یحѧѧѧѧدث 
المحѧѧѧول تتجمѧѧѧع ھѧѧѧѧذه الغѧѧѧازات علѧѧѧѧى العوامѧѧѧھ المغناطیسѧѧѧیھ فѧѧѧѧى العمѧѧѧود القصѧѧѧѧیر وتضѧѧѧغط علیھѧѧѧѧا 

 للمحول TRIPحتى یحدث 
فѧѧѧѧإن  وظیفѧѧѧѧھ ثالثѧѧѧѧھ عنѧѧѧѧد اى تسѧѧѧѧرب زیѧѧѧѧت مѧѧѧѧن المحѧѧѧѧول فѧѧѧѧإن مسѧѧѧѧتوى الزیѧѧѧѧت فѧѧѧѧى المحѧѧѧѧول یقѧѧѧѧل

وبѧѧѧѧѧذلك . للمحѧѧѧѧѧول TRIPالعوامѧѧѧѧѧھ فѧѧѧѧѧى العمѧѧѧѧѧود الطویѧѧѧѧѧل تسѧѧѧѧѧتمر فѧѧѧѧѧى الانخفѧѧѧѧѧاض حتѧѧѧѧѧى یحѧѧѧѧѧدث 
  المحول یكون محمى من اى احتمال قد یحدث لھ ویدمره

  
 transformer accessories     ملحقات المحول

 
 bushing العوازل-
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  temperature indicator مبین درجات الحراره 2 /
ѧѧѧان درجѧѧѧدمبین لبیѧѧѧا ویوجѧѧѧا لھمѧѧѧل منھمѧѧѧات وكѧѧѧراره الملفѧѧѧھ حѧѧѧان درجѧѧѧر لبیѧѧѧت والاخѧѧѧراره الزیѧѧѧھ ح

 علاقھ بتشغیل نظام التبرید فى المحول وقد تؤخذاشارات للانذار وقصل المحول
 

 مبین درجھ حراره الزیت ویوجد نوعین من المبینات-اولا
  dial type thermometer الترمومتر ذو القرص المدرج*

ح الزیѧѧѧت ویثبѧѧѧت بغمѧѧѧس الانتفѧѧѧاخ الحسѧѧѧاس لدرجѧѧѧھ الحѧѧѧراره داخѧѧѧل وھѧѧѧذا یبѧѧѧین درجѧѧѧھ حѧѧѧراره سѧѧѧط
تجویѧѧѧѧف یتخلѧѧѧѧل الزیѧѧѧѧت علѧѧѧѧى سѧѧѧѧطح المحѧѧѧѧول اى ان ھѧѧѧѧذا النѧѧѧѧوع یقѧѧѧѧیس درجѧѧѧѧھ حѧѧѧѧراره الزیѧѧѧѧت 

 مباشره وھو مبین بالشكل الاول
 

 مبین درجھ حراره الزیت عن بعد**
یھ ویثبѧѧѧѧѧت علѧѧѧѧѧى المحѧѧѧѧѧول فѧѧѧѧѧى مسѧѧѧѧѧتوԩعین الانسѧѧѧѧѧان ویوصѧѧѧѧѧل الانتفѧѧѧѧѧاخ الحسѧѧѧѧѧاس بانبوبѧѧѧѧѧھ شѧѧѧѧѧعر

 ویوصع الانتفاخ الحساس فى تجویف على سطح المحول
 ٦٥علما بان درجھ الانذار عند 

  ٩٥درجھ حراره الفصل 
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 ثانیا مبین درجھ حراره الملفات
یسѧѧѧتخدم مبѧѧѧین درجѧѧѧھ حѧѧѧراره الملفѧѧѧات عѧѧѧن بعѧѧѧد وھنѧѧѧا یسѧѧѧتخدم ملѧѧѧف تسѧѧѧخین التیѧѧѧار المѧѧѧار فیѧѧѧھ  *

ѧѧѧاس لمبѧѧѧاخ الحسѧѧѧع الانتفѧѧѧول ویوضѧѧѧار المحѧѧѧع تیѧѧѧب مѧѧѧف یتناسѧѧѧذا الملѧѧѧط ھѧѧѧراره وسѧѧѧھ الحѧѧѧین درج
 قصل ١٠٠انذار و ٧٠درجھ تشغیل مراوح و٥٠اضافھ الى وجود زیت حولھ علما بان 

 
 liquid level indicator ثالثا مبین مستوى الزیت

ویتكѧѧѧون مѧѧѧن عوامѧѧѧھ ومغنѧѧѧاطیس ناحیѧѧѧھ الزیѧѧѧѧت ومغنѧѧѧاطیس اخѧѧѧر ومؤشѧѧѧر فѧѧѧى الناحیѧѧѧھ الاخѧѧѧѧرى 
 ٢٥یكѧѧѧون التѧѧѧدریج المنصѧѧѧف بѧѧѧین مسѧѧѧتوى الزیѧѧѧت وعنѧѧѧد والمبѧѧѧین فѧѧѧى معظѧѧѧم الاحѧѧѧوال لѧѧѧھ تѧѧѧدریج و

درجѧѧѧھ مئویѧѧѧھ وحولھѧѧѧا علامتѧѧѧى قصѧѧѧوى وصѧѧѧغرى ویجѧѧѧب ان یكѧѧѧون مسѧѧѧتوى الزیѧѧѧت قبѧѧѧل تشѧѧѧغیل 
درجѧѧѧѧھ مئویѧѧѧѧھ وعنѧѧѧѧد التحمیѧѧѧѧل الكامѧѧѧѧل یقتѧѧѧѧرب مѧѧѧѧن النھایѧѧѧѧھ  ٢٥المحѧѧѧѧول عنѧѧѧѧد المنتصѧѧѧѧفاى عنѧѧѧѧد 

ѧѧѧھ حѧѧѧون درجѧѧѧدما تكѧѧѧھ عنѧѧѧذه العلامѧѧѧن ھѧѧѧرب مѧѧѧر یقتѧѧѧان المؤشѧѧѧم بѧѧѧع العلѧѧѧى مѧѧѧد العظمѧѧѧت قѧѧѧراره الزی
 درجھ مئویھ ٩٠وصلت الى حوالى 

 ٥٥المفѧѧѧѧروض ان یتفѧѧѧѧق وضѧѧѧѧع الؤشѧѧѧѧر مѧѧѧѧع درجѧѧѧѧھ الحѧѧѧѧراره مѧѧѧѧثلا لѧѧѧѧو ان درجѧѧѧѧھ حѧѧѧѧراره الزیѧѧѧѧت 
 ٣٠/٦٥=٩٠-٥٥/٥٥-٢٥درجھ مئویھ فان مستوى الزیت یكون 

 
 ٩٠درجھ و ٢٥اى ان المؤشر یكون تقریبا عند نقطھ اقل من نصف المسافھ بین 

 
 pressure relief device یترابعاجھاز تصریف الز

یѧѧѧزود المحѧѧѧول بصѧѧѧمام تصѧѧѧریف الضѧѧѧغط لمنѧѧѧع تصѧѧѧدع جѧѧѧدران الخѧѧѧزان اثنѧѧѧاء حѧѧѧدوث زیѧѧѧاده فѧѧѧى 
ضѧѧѧغط الزیتѧѧѧداخل المحѧѧѧول وھѧѧѧو جھѧѧѧاز ثقفѧѧѧل ویفѧѧѧتح ذاتیѧѧѧا اى یفѧѧѧتح لتصѧѧѧریف الضѧѧѧغط وبعѧѧѧد ذلѧѧѧك 
یقفѧѧل ویثبѧѧѧت فѧѧوق سѧѧѧطح المحѧѧول ویقѧѧѧوم باعطѧѧاء اشѧѧѧاره لفصѧѧل مفتѧѧѧاح المحѧѧول عنѧѧѧد حѧѧدوث زیѧѧѧاده 

 الضغط فى
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Error!

 
 explosion vent خامسا فتحھ النفجار

اخѧѧѧل الخѧѧѧزان عنѧѧد حѧѧѧدوث دائѧѧѧره قصѧѧر داخѧѧѧل المحѧѧѧول قѧѧان ھѧѧѧذا ئѧѧѧؤدى الѧѧى حѧѧѧدوث ضѧѧѧغط عѧѧالى د
الرئیسѧѧѧѧى ویمكѧѧѧѧن ان یѧѧѧѧؤدى الѧѧѧѧى انفجѧѧѧѧار الخѧѧѧѧزان اذ لѧѧѧѧم توجѧѧѧѧد وسѧѧѧѧیلھ لحمایѧѧѧѧھ المحѧѧѧѧول مѧѧѧѧن ھѧѧѧѧذه 

بوصѧѧѧھ مثبتѧѧѧھ اعلѧѧѧى الخѧѧѧزان  ٤الظѧѧѧاھره وھѧѧѧذه الوسѧѧѧیلھ ھѧѧѧى عبѧѧѧاره عѧѧѧن انبوبѧѧѧھ قطرھѧѧѧا حѧѧѧوالى 
وتمتѧѧѧѧد لاعلѧѧѧѧى قلѧѧѧѧیلا فѧѧѧѧوق خѧѧѧѧزان التعѧѧѧѧویض وبھѧѧѧѧا انحنѧѧѧѧاء ناحیѧѧѧѧھ الارض قѧѧѧѧى نھایتھѧѧѧѧا وفѧѧѧѧى ھѧѧѧѧذا 

 غشاء رقیق قابل للتمزق عند زیاده الضغط النحناء یوجد
  
 

  buchholz relay   سادسا جھاز البوخلز
 
 

نظѧѧѧرا لاھمیѧѧѧة المحѧѧѧولات وعѧѧѧدم التوقѧѧѧف فѧѧѧى نقѧѧѧل الطاقѧѧѧھ والحفѧѧѧاظ علѧѧѧى سѧѧѧلامة الاسѧѧѧتمراریھ وفѧѧѧى 
  .حالھ جیده یجب حمایة محولات القدره من اى اخطار قد تتعرض لھا مثل

 
 .طرافھ او عند اطراف الحمل قصر بین ملفات وجھ واخر وعند ا-١
 .قصر بین لفھ واخرى فى الوجھ الواحد  -٢
سѧѧѧѧواء كѧѧѧѧان عѧѧѧѧن طریѧѧѧѧق الملفѧѧѧѧات نفسѧѧѧѧھا او نقѧѧѧѧط التوصѧѧѧѧیل (اتصѧѧѧѧال ارضѧѧѧѧى لاحѧѧѧѧد الاوجѧѧѧѧھ  -٣

 )الحمل ( للملفات او نقط توصیل 
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  .احتراق القلب الحدیدى للمحول  -٤
 

ѧѧѧѧا الاول نѧѧѧѧائع الخطѧѧѧѧت الوقѧѧѧѧھ اثبتѧѧѧѧره العملیѧѧѧѧة الخبѧѧѧѧن نتیجѧѧѧѧل ومѧѧѧѧول وقلیѧѧѧѧل المحѧѧѧѧدوث داخѧѧѧѧادر الح
المھѧѧѧѧم ان حدوثѧѧѧѧھ یتسѧѧѧѧبب عنѧѧѧѧھ تیѧѧѧѧارات تسѧѧѧѧمى بتیѧѧѧѧارات القصѧѧѧѧر . الاحتمѧѧѧѧال ایضѧѧѧѧا عنѧѧѧѧد اطرافѧѧѧѧھ 

یبѧѧѧѧین  ٣ -٨١وھѧѧѧѧذه التیѧѧѧѧارات تكѧѧѧѧون كبیѧѧѧѧره جѧѧѧѧدا عѧѧѧѧن التیѧѧѧѧار القصѧѧѧѧر للمحѧѧѧѧول والرسѧѧѧѧم المبѧѧѧѧین 
فاحتمالاتѧѧѧѧھ امѧѧѧѧا الخطѧѧѧѧا الثѧѧѧѧانى ) . ب ( او بѧѧѧѧین الاوجѧѧѧѧھ الثلاثѧѧѧѧھ ) ا ( القصѧѧѧѧر بѧѧѧѧین وجѧѧѧѧھ واخѧѧѧѧر 

والخطѧѧѧا الرابѧѧѧع یحѧѧѧدث . كبیѧѧѧره والثالѧѧѧث خطورتѧѧѧھ تتركѧѧѧز عنѧѧѧد عѧѧѧزل نقطѧѧѧة الحیѧѧѧاد عѧѧѧن الارضѧѧѧى 
عنѧѧѧѧد كسѧѧѧѧر عѧѧѧѧازل القلѧѧѧѧب الحدیѧѧѧѧدى ومسѧѧѧѧبب ذلѧѧѧѧك ارتفѧѧѧѧاع مفاقیѧѧѧѧد التعویѧѧѧѧق المغناطیسѧѧѧѧى والتیѧѧѧѧار 
الاعصѧѧѧارى محѧѧѧدثا ارتفاعѧѧѧا فѧѧѧى درجѧѧѧة الحѧѧѧراره عنѧѧѧد موضѧѧѧع مѧѧѧا مسѧѧѧببان انھیѧѧѧار العѧѧѧازل والخطѧѧѧا 

الملفѧѧѧات والقلѧѧѧب الحدیѧѧѧدى یسѧѧѧبب فقѧѧѧد داخلѧѧѧى بѧѧѧالمحول وعنѧѧѧد حالѧѧѧة التشѧѧѧغیل الغیѧѧѧر  الحѧѧѧادث بѧѧѧین
عادیѧѧھ كѧѧان یكѧѧون المحѧѧول محمѧѧل بتیѧѧار فѧѧوق الحمѧѧل بحیѧѧث یمѧѧر بالملفѧѧات تیѧѧارا كبیѧѧرا یشѧѧبھ حالѧѧة 
القصѧѧѧر ولѧѧѧذا وجѧѧѧب لھѧѧѧѧذه الاسѧѧѧباب السѧѧѧابقھ التѧѧѧѧى سѧѧѧردنا خطورتھѧѧѧا خوفѧѧѧѧا علѧѧѧى انھیѧѧѧار المحѧѧѧѧول 

ѧѧѧة المحѧѧѧداھا حمایѧѧѧة لاحѧѧѧى نتیجѧѧѧة حتѧѧѧبكھ كلیѧѧѧن الشѧѧѧلھ عѧѧѧر او بفصѧѧѧدوث خطѧѧѧد حѧѧѧذار عنѧѧѧا بالانѧѧѧول ام
 .یتم الكشف على المحول واصلاح الخطا ولذا تستعمل لحمایة المحولات مایاتى 

 
 transformer gas protectin: الحمایھ الغازیھ للمحول -١

ینبѧѧھ ھѧѧذه الحمایѧѧھ مѧѧن اھѧѧم طѧѧرق حمایѧѧة المحѧѧولات عنѧѧد حѧѧدوث اى خطѧѧا قѧѧد یحѧѧدث فیѧѧھ حتѧѧى انѧѧھ 
 .عند انخفاض مستوى الزیت بالمحول 

ویمتѧѧѧѧاز بانѧѧѧѧھ عنѧѧѧѧد حѧѧѧѧدوث خطѧѧѧѧا فѧѧѧѧى المحѧѧѧѧول عنیѧѧѧѧف طѧѧѧѧال ام قصѧѧѧѧر فانѧѧѧѧھ یتسѧѧѧѧبب عنѧѧѧѧھ سѧѧѧѧریان 
غѧѧѧازى بزیѧѧѧت المحѧѧѧول وھѧѧѧذه الخاصѧѧѧیھ اسѧѧѧتعملت كاسѧѧѧاس فѧѧѧى تطѧѧѧویر الحمایѧѧѧھ للمحѧѧѧولات عمومѧѧѧا 

( وخلز او مѧѧѧѧѧتمم بѧѧѧѧѧ)  gas relay(والاجѧѧѧѧѧزاء الرئیسѧѧѧѧѧیھ التѧѧѧѧѧى یتركѧѧѧѧѧب منھѧѧѧѧѧا المѧѧѧѧѧتمم الغѧѧѧѧѧازى 
buchholz relay  ( ىѧѧѧѧاء الرئیسѧѧѧѧلھ بالانѧѧѧѧوره المتصѧѧѧѧى الماسѧѧѧѧعھ فѧѧѧѧان موضѧѧѧѧون مكѧѧѧѧذى یكѧѧѧѧال

  . للمحول وكذا مع اناء تمدد الزیت
)oil conservator (  
  

  جھاز بوخلز
 

جھѧѧѧاز بѧѧѧوخلز ھѧѧѧو جھѧѧѧاز كمѧѧѧا مبѧѧѧین بالرسѧѧѧم یركѧѧѧب علѧѧѧى الماسѧѧѧوره الموصѧѧѧلھ بѧѧѧین الخѧѧѧزان وعلبѧѧѧة 
احѧѧѧѧداھما عوامѧѧѧھ فѧѧѧѧى اسѧѧѧѧفل الجھѧѧѧѧاز  -ان لحمایѧѧѧة المحѧѧѧѧولالتمѧѧѧدد وفѧѧѧѧى ھѧѧѧѧذا الجھѧѧѧاز توجѧѧѧѧد وسѧѧѧѧیلت

 .والاخرى عوامھ فى اعلاه 
فѧѧѧاذا حѧѧѧدث قصѧѧѧر شѧѧѧدید داخѧѧѧل المحѧѧѧول ارتفعѧѧѧت درجѧѧѧة حѧѧѧرارة المنطقѧѧѧھ المجѧѧѧاوره لѧѧѧھ وان الزیѧѧѧت 
یتبخѧѧر فѧѧى ھѧѧذه المنطقѧѧھ ویѧѧدفع كمیѧѧھ منѧѧھ بشѧѧده عѧѧن طریѧѧق جھѧѧاز بѧѧوخلز الѧѧى علبѧѧة التمѧѧدد وبھѧѧذه 

لى الѧѧѧѧى اسѧѧѧѧفل وتوصѧѧѧѧل دائѧѧѧѧره كھربیѧѧѧѧھ تفѧѧѧѧتح المفѧѧѧѧاتیح الرئیسѧѧѧѧیھ الحركѧѧѧѧھ تضѧѧѧѧغط العوامѧѧѧѧھ السѧѧѧѧف
 .وتفصل المحول عن الدائره 

بخѧѧѧار الزیѧѧѧت یكѧѧѧون قلѧѧѧیلا ویسѧѧѧرى بھѧѧѧدوء . امѧѧѧا اذا كѧѧѧان القصѧѧѧر او الاتصѧѧѧال الارضѧѧѧى بسѧѧѧیط فѧѧѧان 
ویتكѧѧون فѧѧѧى اعلѧѧى جھѧѧѧاز بѧѧوخلز فیضѧѧѧغط الزیѧѧѧت الѧѧى اسѧѧѧفل فتسѧѧقط العوامѧѧѧھ العلیѧѧا وتوصѧѧѧل دائѧѧѧرة 

ز تنبیѧѧѧھ ویوجѧѧѧد فѧѧѧى جھѧѧѧاز بѧѧѧوخلز فتحѧѧѧھ مقفلѧѧѧھ بزجѧѧѧاج لرؤیѧѧѧة الغѧѧѧاز المتكѧѧѧون الجѧѧѧرس او اى جھѧѧѧا
وملاحظѧѧѧة لونѧѧѧھ ومѧѧѧن ھѧѧѧذا اللѧѧѧون یمكѧѧѧن تقریѧѧѧر نѧѧѧوع الخطѧѧѧا داخѧѧѧل المحѧѧѧول بصѧѧѧفھ تقریبیѧѧѧھ فѧѧѧاللون 
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امѧѧѧا اللѧѧѧون الاسѧѧѧود او  -والاصѧѧѧفر یѧѧѧدل علѧѧѧى احتѧѧѧراق خشѧѧѧب  -الابѧѧѧیض یѧѧѧدل علѧѧѧى احتѧѧѧراق ورق 
 .الرمادى فیدل على تحلل الزیت 

  .د صنبور صغیر فى اعلا الجھاز لاخذ عینات من الغاز او لتصریفھ عند اللزوم ویوج
 

وقѧѧѧد تحسѧѧѧنت اخیѧѧѧرا وسѧѧѧائل الانѧѧѧذار التѧѧѧى تعمѧѧѧل مѧѧѧع الحمایѧѧѧھ الغازیѧѧѧھ فبѧѧѧدلا مѧѧѧن الانѧѧѧذار الصѧѧѧوتى 
او المرئѧѧѧى اعطѧѧѧѧت الحѧѧѧѧس الثالѧѧѧѧث وھѧѧѧو الشѧѧѧѧم بحیѧѧѧѧث تشѧѧѧѧر رائحѧѧѧھ نفѧѧѧѧاذه ممیѧѧѧѧزه یعѧѧѧѧرف منھѧѧѧѧا ان 

ل ھѧѧѧذ بجانѧѧѧب نشѧѧر غѧѧѧازات لھѧѧا الѧѧѧوان معینѧѧѧھ تتناسѧѧب وحجѧѧѧم قѧѧѧوة ھنѧѧاك خطѧѧѧا مѧѧا حѧѧѧدث فѧѧѧى المحѧѧو
  الخطا الحادث

  

  
  buchholz relayمكونات 

 
 
١- upper float ѧѧѧѧة اى العوامѧѧѧѧھ : ة العلویѧѧѧѧدار تنبیѧѧѧѧى اصѧѧѧѧة ھѧѧѧѧذه العوامѧѧѧѧة ھѧѧѧѧمھمalarm  دѧѧѧѧعن

زیѧѧѧѧادة نسѧѧѧѧبة الغѧѧѧѧازات داخѧѧѧѧل الخѧѧѧѧزان عѧѧѧѧن نسѧѧѧѧبة معینѧѧѧѧة و ایضѧѧѧѧا عنѧѧѧѧد حѧѧѧѧدوث نقѧѧѧѧص كبیѧѧѧѧر فѧѧѧѧى 
 ارتفاع الزیت

٢- lower float  فلیةѧѧѧѧة السѧѧѧѧل و : اى العوامѧѧѧѧول بالكامѧѧѧѧل المحѧѧѧѧى فصѧѧѧѧة ھѧѧѧѧذه العوامѧѧѧѧة ھѧѧѧѧو مھم
 short circuitو فى حالة حدوث ذلك عند حدوث نقص كبیر فى زیت المحول ا

٣- oil level detector زجاج شفاف یمككنا من رؤیة مستوى ارتفاع الزیت فى البوخلز 
٤- relay tester  ارѧѧѧاح الاختبѧѧѧد : مفتѧѧѧوخلز و التأكѧѧѧار البѧѧѧھ لاختبѧѧѧغط علیѧѧѧتم الضѧѧѧاح یѧѧѧو مفتѧѧѧو ھ

 من انھ یعمل بصورة جیدة و ذلك عند صیانتھ و قبل تركیبھ فى المحول
 :ذا المفتاح لھ مستویین من الضغط و ھ

اى عنѧѧѧѧѧѧد الضѧѧѧѧѧѧغط حتѧѧѧѧѧѧى ھѧѧѧѧѧѧذا .. و ھѧѧѧѧѧѧذا یقѧѧѧѧѧѧوم بأختبѧѧѧѧѧѧار العوامѧѧѧѧѧѧة العلویѧѧѧѧѧѧة : المسѧѧѧѧѧѧتوى الاول  -
 المستوى نقوم بأنزال العوامھ العلویة یدویا فیتم التأكد من عملھا

غط حیѧѧѧث ان الضѧѧѧ.. و ھѧѧѧذا یقѧѧѧوم بأختبѧѧѧار عمѧѧѧل العѧѧѧوامتین العلویѧѧѧة و السѧѧѧفلیة : المسѧѧѧتوى الثѧѧѧانى  -
 حتى ھذا المستوى یقوم بأنزال العوامتین یدویا

 سیتضح ھذا اكثر فى الفیدیو المرفق relay testerمزید من الشرح حول عمل 
٥- direction arrow  اهѧѧѧھم الاتجѧѧѧوخلز : سѧѧѧیل البѧѧѧاه توصѧѧѧد اتجѧѧѧى تحدیѧѧѧداا فѧѧѧام جѧѧѧھم ھѧѧѧذا السѧѧѧھ

جѧѧѧود الخѧѧѧزان الاحتیѧѧѧاطى حیѧѧѧث یشѧѧѧیر الѧѧѧى اتجѧѧѧاه و( بѧѧѧین الخѧѧѧزان الرئیسѧѧѧى و الخѧѧѧزان الاحتیѧѧѧاطى 
( 
٦- gas valve  تѧѧѧѧار الزیѧѧѧѧروج بخѧѧѧѧمام خѧѧѧѧة : صѧѧѧѧى قیمѧѧѧѧت الѧѧѧѧغط الزیѧѧѧѧول ضѧѧѧѧد وصѧѧѧѧث عنѧѧѧѧحی

 یجب علینا اخراجھ خارج البوخلز و یتم ذلك بفتح ھذا الصمام.. معینة 
٧- connecting parts  یلѧѧѧѧѧѧزاء التوصѧѧѧѧѧѧالخزان : اجѧѧѧѧѧѧوخلز بѧѧѧѧѧѧیل البѧѧѧѧѧѧزاء توصѧѧѧѧѧѧى اجѧѧѧѧѧѧو ھ

 الرئیسى و الخزان الاحتیاطى
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ھѧѧѧѧذا الجھѧѧѧѧاز یوجѧѧѧѧدما بѧѧѧѧین الخѧѧѧѧزان الرئیسѧѧѧѧى للمحѧѧѧѧول والخѧѧѧѧزان الاضѧѧѧѧافى والغѧѧѧѧرض مѧѧѧѧن ھѧѧѧѧذا 

 الجھاز امران ھما
 

اعطѧѧѧѧاء انѧѧѧѧذار لوجѧѧѧѧود خلѧѧѧѧل مѧѧѧѧا داخѧѧѧѧل المحѧѧѧѧول قѧѧѧѧد یكѧѧѧѧون بسѧѧѧѧیطا قѧѧѧѧى بدایѧѧѧѧھ الامѧѧѧѧر او تجمѧѧѧѧع -1
 غازات او ھواء بالداخل

 
فصѧѧѧل المحѧѧѧول واخراجѧѧѧھ مѧѧѧن الخدمѧѧѧھ لوجѧѧѧود خلѧѧѧل جسѧѧѧیم داخѧѧѧل المحѧѧѧول یѧѧѧؤدى الѧѧѧى تحѧѧѧرك -2

زیѧѧѧѧت الزیѧѧѧѧت حركѧѧѧѧھ اضѧѧѧѧطراریھ نتیجѧѧѧѧھ تفѧѧѧѧور غѧѧѧѧازات فѧѧѧѧى الحѧѧѧѧول وبقѧѧѧѧوه شѧѧѧѧدیده تѧѧѧѧدفع الزیѧѧѧѧت 
یѧѧѧؤدى الѧѧѧى تحریѧѧѧك جѧѧѧزء خѧѧѧاص فѧѧѧى جھѧѧѧاز البѧѧѧوخلز یؤدѧѧѧԩالى قفѧѧѧل تلامسѧѧѧات كھربیѧѧѧھ امامھѧѧѧا ممѧѧѧا 

 تعمل على تشغیل ریلاى یقوم بفصل المحول
  . ویتكون الجھاز من عوامتین احدھماسفلیھ والاخرى علویھ
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 العوامھ العلیا***

 
و خاصѧѧѧھ بالانѧѧѧذارحیث تتجمѧѧѧع الغѧѧѧازات مѧѧѧن اجѧѧѧزاء المحѧѧѧول الناتجѧѧѧھ عѧѧѧن عیѧѧѧوب فѧѧѧى التركیѧѧѧب ا

التغیѧѧѧر فѧѧѧى درجѧѧѧات الحѧѧѧراره وتتجمѧѧѧع فѧѧѧى الجѧѧѧزء العلѧѧѧوى مѧѧѧن الجھѧѧѧاز التѧѧѧى تضѧѧѧغط علѧѧѧى الزیѧѧѧت 
مسѧѧѧببھ صѧѧѧعوده الѧѧѧى خѧѧѧزان التعѧѧѧویض الѧѧѧى ان تقѧѧѧوم الغѧѧѧازات بالضѧѧѧغط علѧѧѧى العوامѧѧѧھ العلیѧѧѧا لقفѧѧѧل 

لعمѧѧѧل انѧѧѧزار كѧѧѧذلك تكѧѧѧون اشѧѧѧاره الانѧѧѧذار اذا نقѧѧѧص زیѧѧѧت المحѧѧѧول الѧѧѧى الحѧѧѧد الѧѧѧذى  ٤و٣النقطتѧѧѧین 
 ٤و٣العلیا فتقفل النقطتین تسقط فیھ العاومھ

 
 العوامھ السفلى***

خاصѧѧѧѧھ بالفصѧѧѧѧل حیѧѧѧѧث تѧѧѧѧؤدى حركѧѧѧѧھ الزیѧѧѧѧت الشѧѧѧѧدیده كѧѧѧѧم سѧѧѧѧبق ان زكرنѧѧѧѧا الѧѧѧѧى تحریѧѧѧѧك ھѧѧѧѧذه 
لاعطѧѧѧѧاء الفصѧѧѧѧل لمفتѧѧѧѧاح المحѧѧѧѧول ویجѧѧѧѧب الانتبѧѧѧѧاه  ٢و١العوامѧѧѧھ وقفѧѧѧѧل التلامسѧѧѧѧات الكھربیѧѧѧѧھ رقѧѧѧѧم 

لا تقفѧѧѧѧل تلامسѧѧѧѧات  جیѧѧѧѧدا ان الحركѧѧѧѧھ الاضѧѧѧѧطراریھ رالشѧѧѧѧدیده للزیѧѧѧѧت اثنѧѧѧѧاء وجѧѧѧѧود خطѧѧѧѧا جسѧѧѧѧیم
  الانذار وانما تقفل تلامسات الفصل فقط

 
 ویجب الانتباه للملاحظات الاتیھ

الحركѧѧѧھ الاضѧѧѧطراریھ الشѧѧѧدیده للزیѧѧѧت اثنѧѧѧاء وجѧѧѧود خطѧѧѧأ جسѧѧѧیم لاقفѧѧѧل تلامسѧѧѧات الانѧѧѧذار وانمѧѧѧا --
 تقفل تلامسات الفصل فقط

 
فریѧѧѧغ الكھربѧѧѧى البطѧѧѧئ الغѧѧѧازات التѧѧѧى تتجمѧѧѧع ببطѧѧѧئ داخѧѧѧل جھѧѧѧاز البѧѧѧوخلز فѧѧѧى اعѧѧѧلاه نتیجѧѧѧھ الت----

داخѧѧѧѧل المحѧѧѧѧول تعطѧѧѧѧى انѧѧѧѧذار فقѧѧѧѧط ومھمѧѧѧѧا زادت لا تفصѧѧѧѧل المحѧѧѧѧول لانھѧѧѧѧا فѧѧѧѧى ھѧѧѧѧذه الحالѧѧѧѧھ تجѧѧѧѧد 
 مسارا لھا فى جزان التعویض قبل ان تصل الى العوامھ السفلى الخاصھ بالمحول

 
 عندما یعطى المحول انذارا بجھاز البوخلز نقوم بعمل التجارب الاتیھ المھمھ جدا جدا***

 وقع للاطمئنان على المحول قبا اعاده تشغیلھفى الم
 

سѧѧѧم مѧѧѧن الفوھѧѧѧھ حتѧѧѧى لا یقѧѧѧوم ضѧѧѧغط ٣اولا نشѧѧѧغل ولاعѧѧѧھ امѧѧѧام فوھѧѧѧھ البѧѧѧوخلز وتكѧѧѧون علѧѧѧى بعѧѧѧد 
 الغاز باطفائھا

 ثانیا نفتح محبس البوخلز ببطئ شدید وحذر ونلاحظ ما یلى
 لیماذا لوحظ خروج زیت مباشر بدون خروج اى غازات فھذا معناه ان المحول س--
 واذا لوحظ خروج الزیت مخنوقا او بھ فقاقیع لا تشتعل فھذا معناه ان المحول سلیم --
 

اذا لѧѧѧوحظ اشѧѧѧتعال الغѧѧѧاز الخѧѧѧارج فھѧѧѧذا معنѧѧѧاه وجѧѧѧود عطѧѧѧل بѧѧѧالمحول ادى الѧѧѧى تحلѧѧѧل الزیѧѧѧت -----
 او الماده العازلھ وبالتالى لا یجب اعاده توصیل المحول

 
 ال غاز الاستیلین الناتج من تحلل الزیتاذا كان اللھب اسود فھذا نتیجھ اشتع---
اذا كѧѧѧان اللھѧѧѧب اصѧѧѧفر فھѧѧѧو نتیجѧѧѧھ اشѧѧѧتعال كѧѧѧلا مѧѧѧن الاسѧѧѧتیلین واول اكسѧѧѧید الكربѧѧѧون النѧѧѧاتجین ---

  عن تحلل الزیت زعزل الملفات
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Error!

  
 
 
 
 

 ما فائده الجزء المعدنى
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 : لھ دورین اساسیین
 

 ً قѧѧد تصѧѧѧدأ  Bushing ن المسѧѧامیر والصѧѧѧوامیل المثبѧѧت بھѧѧѧا اللأ Bushing تثبیѧѧت الـــѧѧѧـ: اولا
یتھѧѧѧز او یتفѧѧѧѧك  Bushing مѧѧѧع الѧѧѧزمن او یطولھѧѧѧا رطوبѧѧѧѧة فتصѧѧѧدأ وده ھیѧѧѧزود احتمالیѧѧѧѧة ان ال

 خالص
 

 ً عѧѧѧن  Bushing نلاحѧѧѧظ انѧѧѧھ مصѧѧѧنوع مѧѧѧن المعѧѧѧدن وذلѧѧѧك لتفریѧѧѧغ اي شѧѧѧحنات علѧѧѧي ال: ثانیѧѧѧا
وأدائھѧѧا  Bushing علѧѧي علѧѧي عمѧѧر الللتیѧѧار وذلѧѧك للحفѧѧاظ ) مقاومتѧѧھ اقѧѧل(طریѧѧق عمѧѧل مسѧѧار 

 ً  ایضا
 

اللѧѧѧي فѧѧѧي الصѧѧѧورة ده علѧѧѧي شѧѧѧكل مثلѧѧѧث ولѧѧѧیس دائѧѧѧري او مربѧѧѧع  Clamp تصѧѧѧمیم ال: ملحوظѧѧѧة
 وذلك حتي یمكن بسھولة عمل مسار للشحنات بحیث یكون مسار واحد فقط ذھاب بلا عودة

  
 

  Relief valveصمام الامان   
محѧѧѧول وعنѧѧѧد زیѧѧѧاده الضѧѧѧغط فѧѧѧى المحѧѧѧول مѧѧѧن ھѧѧѧو جھѧѧѧاز یѧѧѧتم تركیبѧѧѧھ علѧѧѧى الخѧѧѧزان الرئیسѧѧѧى لل

قیمѧѧѧھ معینѧѧѧھ نتیجѧѧѧھ حѧѧѧدوث قصѧѧѧر داخѧѧѧل المحѧѧѧول وعѧѧѧدم اشѧѧѧتغال جھѧѧѧاز البѧѧѧوخلز فیѧѧѧتم رفѧѧѧع الغطѧѧѧاء 
الخѧѧѧاص لھѧѧѧذا الجھѧѧѧاز لتسѧѧѧریب الضѧѧѧغط الѧѧѧداخلى والѧѧѧذى حѧѧѧدث داخѧѧѧل المحѧѧѧول ویكѧѧѧون الخѧѧѧروج 

  عباره عن زیت من المحول
 

 dehydrating breather   المنفس او منفس نزع الماء    
  

فنظѧѧѧرا لتغیѧѧѧر درجѧѧѧھ حѧѧѧراره زیѧѧѧت المحѧѧѧول فانѧѧѧھ یحѧѧѧدث تمѧѧѧدد وانكمѧѧѧاش للزیѧѧѧت لѧѧѧذلك كѧѧѧان لابѧѧѧد    
مѧѧѧن وجѧѧѧود مѧѧѧنفس فѧѧѧى حالѧѧѧھ انخفѧѧѧاض درجѧѧѧھ الحѧѧѧراره ودخѧѧѧول الھѧѧѧواء للمحѧѧѧول فمѧѧѧن الضѧѧѧرورى 
ان یحتѧѧѧѧوى المتѧѧѧѧنفس علѧѧѧѧى مѧѧѧѧادتین او سѧѧѧѧطحین الاول لنѧѧѧѧزع الشѧѧѧѧوائب مѧѧѧѧن الھѧѧѧѧواع والثѧѧѧѧانى لنѧѧѧѧزع 

 كون الھواء الداخل للمحول جافا ونظیفا لا یؤثر على زیت المحولالرطوبھ وبذلك ی
فعنѧѧѧدما تѧѧѧنخفض درجѧѧѧھ حѧѧѧراره المحѧѧѧول فѧѧѧان الھѧѧѧواء الخѧѧѧارجى یѧѧѧدخل الѧѧѧى المحѧѧѧول مѧѧѧارا بالزیѧѧѧت 
الموجѧѧود فѧѧѧى المѧѧѧنفس الѧѧѧذى یقѧѧѧوم بتخلѧѧѧیص الھѧѧѧواء مѧѧѧن الشѧѧوائب العالقѧѧѧھ بѧѧѧھ ثѧѧѧم بعѧѧѧد ذلѧѧѧك یمѧѧѧر مѧѧѧن 

لوریѧѧѧѧد الكالسѧѧѧѧیوم التѧѧѧѧى تقѧѧѧѧوم بتخلѧѧѧѧیص الھѧѧѧѧواء مѧѧѧѧن اسѧѧѧѧفل الѧѧѧѧى اعلѧѧѧѧى فѧѧѧѧى السѧѧѧѧلیكاجل او مѧѧѧѧاده ك
ویجѧѧѧب ان تكѧѧѧون فتحѧѧѧھ دخѧѧѧول الھѧѧѧواء فѧѧѧى الخѧѧѧزان ....الرطوبѧѧѧھ قبѧѧѧل دخولѧѧѧھ الѧѧѧى خѧѧѧزان التعѧѧѧویض 

الاحتیѧѧѧѧاطى او خѧѧѧѧزان التعѧѧѧѧویض اعلѧѧѧѧى مѧѧѧѧن مسѧѧѧѧتوى الزیѧѧѧѧت حتѧѧѧѧى لا یمتلѧѧѧѧئ المتѧѧѧѧنفس بالزیѧѧѧѧت 
  ویفقد خواصھ

 
 وماده السلیكاجل

مѧѧѧى وھѧѧѧى ملѧѧѧح بللѧѧѧورى مѧѧѧاص للرطوبѧѧѧھ والاكسѧѧѧجین عبѧѧѧاره عѧѧѧن حبیبѧѧѧات زرقѧѧѧاء مѧѧѧع شѧѧѧكل ھلا
یتحѧѧѧول الѧѧѧى اللѧѧѧون البنѧѧѧى او البرتقѧѧѧالى عنѧѧѧد امتصاصѧѧѧھ للرطوبѧѧѧھ ثѧѧѧم یتحѧѧѧول الѧѧѧى اللѧѧѧون البنفسѧѧѧجى 
عنѧѧѧدم التشѧѧѧبع بالرطوبѧѧѧھ ویجѧѧѧب ان یكѧѧѧون ھѧѧѧذا التحѧѧѧول تѧѧѧدریجیا علѧѧѧى ان یكѧѧѧون شѧѧѧدیدا مѧѧѧن اسѧѧѧفل 

ѧѧدا مѧѧھ تبѧѧى لان الرطوبѧѧا لاعلѧѧا ارتفعنѧѧل كلمѧѧم یقѧѧى ثѧѧى اعلѧѧس الѧѧدث العكѧѧى واذا حѧѧى اعلѧѧفل الѧѧن اس
  یكون ھناك عیب فى المنفس
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  مادة سیلكا جیل بحالة سیئة

  
  مادة سیلكا جیل بحالة جیدة
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 surge arrestorsمانعة الصواعق 

 
فѧѧѧѧѧѧѧـى الـمـحـطѧѧѧѧѧѧѧـات  Lightning arrestorلـمـѧѧѧѧѧѧѧـاذا تـسـتـخѧѧѧѧѧѧѧـدم مـانـعѧѧѧѧѧѧѧـة الـصـواعѧѧѧѧѧѧѧـق    

 رة عـــمـــلـــھـــا ؟الـكـھـربـیـة ؟ ومـــا فـــكـــ
 

ونھایѧѧѧة كѧѧѧل خѧѧѧط وذلѧѧѧك لحمایѧѧѧة الأجھѧѧѧزة والمعѧѧѧدات مѧѧѧѧن ...تسѧѧѧتعمل مانعѧѧѧة الصѧѧѧواعق فѧѧѧي بدایѧѧѧة
 :الارتفاع في الفولتیة والذي یحدث للأسباب التالیة 

 
التѧѧѧѧѧي قѧѧѧѧѧد تصѧѧѧѧѧیب خطѧѧѧѧѧوط النقѧѧѧѧѧل لان خطѧѧѧѧѧوط النقѧѧѧѧѧل تمتѧѧѧѧѧد إلѧѧѧѧѧى )  Surges( الصѧѧѧѧѧواعق : أولا 

 صابة بالصواعقمسافات شاسعة فھي أكثر عرضة للإ
 

 ارتفاع الفولتیة الناتج عن فقدان الحمل في الشبكة: ثانیا 
 

 )switching) - Circuit Breakerغلق وفتح قواطع الدورة : ثالثا 
  
 

  :تـتـكـون مـانـعـة الـصـواعـق مـن ثـلاثـة أجـزاء رئـیـسـیـة ھـى 
 
 الجسم الصینى -١
 non linear resistorمقاومھ غیر خطیة  -٢
 Spark gapالثغره الشراریة  -٣
 

الأمریكѧѧѧѧѧي ومѧѧѧѧѧن  Thyriteاو مѧѧѧѧѧن النѧѧѧѧѧوع  Villiteوتـصـنѧѧѧѧѧـع الـمـقـاومـѧѧѧѧѧـة مـѧѧѧѧѧـن مѧѧѧѧѧادة الفیلیѧѧѧѧѧت 
فѧѧѧى النѧѧѧوع الفرنسѧѧѧي ، وجمیѧѧѧع ھѧѧѧذه المѧѧѧواد التѧѧѧى سѧѧѧبق ذكرھѧѧѧا ھѧѧѧى  Varistoraمѧѧѧادة فاریسѧѧѧتور 

ففѧѧѧѧى حالѧѧѧѧة تعتمѧѧѧѧد فیھѧѧѧѧا المقاومѧѧѧѧة علѧѧѧѧى قیمѧѧѧѧة الجھѧѧѧѧد ،  Semi-Conductorمѧѧѧѧواد شѧѧѧѧبھ موصѧѧѧѧلة 
وعنѧѧѧد زیѧѧѧادة الجھѧѧѧد تقѧѧѧل مقاومѧѧѧة ھѧѧѧذه المѧѧѧواد ) مقاومتھѧѧѧا كبیѧѧѧرة(الجھѧѧѧد العѧѧѧادي ھѧѧѧى مѧѧѧواد عازلѧѧѧة 

 أى تصبح موصلة
 ولكى تكون الحمایة فعالة یجب أن یكون البرج المثبت على ال

Lightening arrestor أو الGround wire لھ أرضى جید 
 

 ـق ؟ایـن تــركـــب مـــانـــعـــات الــصـــواعــ
 
تركѧѧѧب مانعѧѧѧات الصѧѧѧواعق قبѧѧѧل المحѧѧѧول علѧѧѧى التѧѧѧوازى وذلѧѧѧك للحمایѧѧѧة ضѧѧѧد زیѧѧѧادة الجھѧѧѧد النѧѧѧاتج  -

ویѧѧѧѧتم توصѧѧѧѧیل الطѧѧѧѧرف العلѧѧѧѧوي لمانعѧѧѧѧات الصѧѧѧѧواعق بخѧѧѧѧط  Lighteningمѧѧѧѧن حѧѧѧѧدوث الصѧѧѧѧاعقة 
التغذیѧѧѧѧة بموصѧѧѧѧل لѧѧѧѧھ نفѧѧѧѧس مسѧѧѧѧاحة مقطѧѧѧѧع الخѧѧѧѧط أو التفریعѧѧѧѧة ونفѧѧѧѧس النѧѧѧѧوع وذلѧѧѧѧك عѧѧѧѧن طریѧѧѧѧق 

 یل الطرف السفلى لمانعات الصواعق بسلك الأرضيوصلة مسماریة وكذلك یتم توص
 
 یتم تركیب مانعات الصواعق فى بدایة ونھایة الخطوط -
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 فـــكــــرة عـــمـــل مـــانـــعـــة الـــصـــواعـق

 
غیѧѧѧѧر كѧѧѧѧافى ) normal voltage(بحیѧѧѧѧث یكѧѧѧѧون الجھѧѧѧѧد العѧѧѧѧادى  gapویѧѧѧѧتم تصѧѧѧѧمیم طѧѧѧѧول الѧѧѧѧـ 

سѧѧѧѧوف تتسѧѧѧѧبب فѧѧѧѧى ) over voltage(ود العالیѧѧѧѧة خلالھѧѧѧѧا ولكѧѧѧѧن الجھѧѧѧѧ) arc(لإحѧѧѧѧداث شѧѧѧѧرارة 
فتتكѧѧѧون شѧѧѧرارة والتѧѧѧى ) breakdown of air insulation(حѧѧѧدوث إنھیѧѧѧار للھѧѧѧواء العѧѧѧازل 

وكمѧѧѧѧѧا ذكرنѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧن خصѧѧѧѧѧائص ) conducting(فѧѧѧѧѧى حالѧѧѧѧѧة توصѧѧѧѧѧیل  spark gapتجعѧѧѧѧѧل الѧѧѧѧѧـ 
انھیѧѧѧار  الѧѧѧـمقاومة الغیѧѧѧر خطیѧѧѧة أن مقاومتھѧѧѧا تقѧѧѧل كثیѧѧѧرا مѧѧѧع زیѧѧѧادة الجھѧѧѧد وبالتѧѧѧالى سѧѧѧوف یتسѧѧѧبب

الھѧѧواء العѧѧѧازل فѧѧى الثغѧѧѧره الشѧѧѧراریة وانخفѧѧاض المقاومѧѧѧة مѧѧѧع زیѧѧادة الجھѧѧѧد فѧѧѧى حѧѧدوث مایشѧѧѧبھ الѧѧѧـ 
short circuit  ـѧѧѧى الѧѧѧفpower system  ودѧѧѧواعق للجھѧѧѧة الصѧѧѧغ مانعѧѧѧى تفریѧѧѧبب فѧѧѧا یتسѧѧѧمم

سѧѧѧѧوف تصѧѧѧѧبح مقاومتھѧѧѧѧا عالیѧѧѧѧة ممѧѧѧѧا یمنѧѧѧѧع  surgeالعالیѧѧѧѧة خѧѧѧѧلال الأرض وبعѧѧѧѧد زوال الصѧѧѧѧاعقة 
 ).non conducting(ھواء فى الثغره الشراریھ أى تصبح غیر موصلھ حدوث إنھیار لل
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   الھزات الكھربیھ على المحولات

  
طیѧѧب .............یعتبѧѧر ھѧѧزه كھربیѧѧھ..........مѧѧن مغذیاتѧѧھ لتیѧѧار قصѧѧر عѧѧالى يذغѧѧكѧѧل محѧѧول اتعѧѧرض م

وتیѧѧѧار عѧѧѧالى  un blanceى بیحѧѧѧدث اثنѧѧѧاء القصѧѧѧر علѧѧѧى المغѧѧѧذ..........بقѧѧѧى............نفھمѧѧѧا......ازاى 
علشѧان كѧده لازم یكѧون .........لابѧد ان یجѧد لѧھ مسѧار للمѧرور بѧالارض ..........وھذا التیѧار..........جدا

لانѧѧѧھ لѧѧѧو مѧѧѧش كѧѧѧویس ھیتجѧѧѧھ كلѧѧѧھ علѧѧѧى ملفѧѧѧات ....وبالѧѧѧذت النیѧѧѧوترال............التѧѧاریض كѧѧѧویس جѧѧѧدا
مѧѧѧѧѧѧش التیѧѧѧѧѧѧار اتسѧѧѧѧѧѧرب ........لى طیѧѧѧѧѧѧب لھنѧѧѧѧѧѧا كѧѧѧѧѧѧویس ولكѧѧѧѧѧѧن مھنѧѧѧѧѧѧدس ھیقѧѧѧѧѧѧو...........المحѧѧѧѧѧѧول
لكѧѧѧن برضѧѧѧھ عѧѧѧدى علѧѧѧى الملفѧѧѧات اعطاھѧѧѧا خبطѧѧѧھ فѧѧѧى .........ھقولѧѧѧھ نعѧѧѧم یѧѧѧا افنѧѧѧدم...........لѧѧѧلارض
وھѧѧزه مѧѧع ھѧѧزه بتكرارھѧѧا بتѧѧؤثر علѧѧى الملفѧѧات وعزلھѧѧا وممكѧѧن ......وھѧѧذه الخبطѧѧھ بھѧѧزه.......دماغھѧѧا

جѧѧѧѧѧѧى لنѧѧѧѧѧѧا ھѧѧѧѧѧѧذا وعلشѧѧѧѧѧѧان كѧѧѧѧѧѧده لمѧѧѧѧѧѧا بی...............تسѧѧѧѧѧѧبب ضѧѧѧѧѧѧعف العѧѧѧѧѧѧزل وحѧѧѧѧѧѧرق الملفѧѧѧѧѧѧات
بنفحصѧѧѧѧѧѧھ ونشѧѧѧѧѧѧوف اكثѧѧѧѧѧѧر المغѧѧѧѧѧѧذیات التѧѧѧѧѧѧى تعرضѧѧѧѧѧѧت لقصѧѧѧѧѧѧر وعلѧѧѧѧѧѧى اى ...............التقریѧѧѧѧѧѧر

ونقولھѧѧѧا ........والمفѧѧѧروض نتصѧѧѧل بشѧѧѧركھ التوزیѧѧѧع لانھѧѧѧا مسѧѧѧئولھ عѧѧѧن المغѧѧѧذیات ..............محѧѧѧول
  .كیلو فولت ١١ایھ حكایھ القصر الزائد عن حده على مغذیات ...............

  
Dyn11 why 

 جد میزة واضحة لاستخدام ھذا الربط او التوصیلة لاتو
 Dyn1ویمكن ان نستخدم الربط  

  phase sequenceلكن الاختلاف بین الربطین او التوصیلتین ھو في توالي ربط الدلتا 
 Dyn11 ------  

A--- B 
 B--- C 
 C---- A  
 Dyn1 ---  

A---- C 
 C-----B  
 B--- A 

 درجة  ٣٠+درجة و ٣٠-ط بسبب الاختلاف في زاویة الرب
  وكذلك لا یوجد عرف في ذلك  
  
  
یكѧون  ١١ولكن من وجھة نظري الخاصة ھو ان طریقة ربط الدلتا لملفѧات الملѧف الابتѧدائي فѧي الѧدلتا  

رُبط مباشѧرة الѧى بدایѧة فیѧز ملѧف  Aفنھایة ملف فیز  ----اسھل  --- المجѧاور مباشѧرة امѧا فѧي حالѧة  Bت
 Cحیѧث یѧربط الѧى بدایѧة ملѧف فیѧز  Aون ھنالѧك مسѧار اطѧول لنھایѧة ملѧف فیѧز فسیك ١الربط في الدلتا 

وكذلك ھنالك سھولة في اعمال ربط ولحام النھایات مع البدایات ففѧي بعѧض الاحیѧان تجѧد العامѧل الѧذي 
لانѧھ لدیѧھ خطѧوات یتبعھѧا ومعتѧاد علیھѧا فѧي  ١یقوم باعمال اللحام یصیبھ ارباك عند ربѧط ولحѧام الѧدلتا 

  . ١١م البدایات والنھایات للدلتا ربط ولحا
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  ؟.لماذا یجب تأریض القلب الحدیدي 
أى موصѧѧلین ....یوجѧѧد مكثفѧѧات وھمیѧѧة كثیѧѧرة فѧѧى المحѧѧول تقѧѧوم بالشѧѧحن والتفریѧѧغ فѧѧى القلѧѧب الحدیѧѧدى 

إذن یوجѧد مكثѧف بѧین شѧرائح القلѧب الحدیѧدى وبعضѧھا ویوجѧد مكثѧف بѧین ...بینھمѧا عѧزل یعتبѧر مكثѧف
لѧѧذا وجѧب تѧѧأریض القلѧب للѧѧتخلص ..المكثفѧѧاات دى بتفѧرغ ف القلѧب ...المѧنخفض القلѧب وملفѧات الجھѧѧد 

  ....من ھذه الشحنات التى تقوم بتفریغھا المكثفات الوھمیة 
  
  

  ..................سؤال مقابلات مھم جدا
مѧѧѧا ھѧѧѧى البیانѧѧѧات التѧѧѧى یجѧѧѧب معرفتھѧѧѧا عѧѧѧن المحѧѧѧول لاختیѧѧѧار الوقایѧѧѧات : س

  .اللازمة لھ
 

  -:ایة اللازمة لاى محول على عدة عوامل وھى یعتمد اختیار الوق
 حجم المحول  -١
 ما اذا كان المحول یحتوى على مغیر جھد یعمل عند حالة الحمل أوحالة اللاحمل  -٢
  -:البیانات الاساسیة للمحول وھى  -٣
 )MVA(القدرة  -ا

 نسبة التحویل  -ب
 )طریقة توصیل الملفات (المجموعة الاتجاھیة -ج 
 )Z(%معاوقة المحول فى المائة نسبة  -د
 طریقة تأریض المحول -ه
 )مملوء بالزیت -جاف (نوع المحول  -و 

 من النوع ذات الخزان الاحتیاطى أوبدون -س
 طول ومقطع الاسلاك بین محولات التیار وخلایا أجھزة الوقایة  - ٤
 مستوى دائرة القصر عند القضبان الرئیسیة للمحول  - ٥
  النسبة للشبكة الكھربائیةوضع المحول ب - ٦
 

 في المحولات Vector groupماھو 
 مافائدة غاز النتروجین في المحول

 ان الربط الاتجاھي یقصد بھ الزاویة بین فولتیة الملف الجھد العالي وفولتیة الملف الجھد المنخفض
رطوبѧة والتѧي یѧتم ان فائدة غاز النتروجین في المحول ھو كاي غاز من الغازات الخاملѧة الخالیѧة مѧن ال

ضѧѧخھا الѧѧى داخѧѧل المحѧѧول بضѧѧغط اعلѧѧى مѧѧن الضѧѧغط المحѧѧیط بخѧѧزان المحѧѧول اثنѧѧاء نقѧѧل المحѧѧول مѧѧن 
 مكان الى مكان اخر حتى لاتنفذ الرطوبة الى داخل المحول وبالتالي اضعاف عازلیة المحول
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 ما ھى القراءات التى تؤخذ من المحول؟
 قراءة الأمبیر للمحول من الناحیتین-١
 اءة الجھد من الناحیتینقر-٢
 درجة حرارة الزیت والملفات-٣
 الحمل-٤
 معامل القدرة-٥
  قراءة مغیر الجھد-٦
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   مغیر الجھد 

 
  :یوضع مغیر الجھد على ملفات الجھد العالى وذلك لثلاث اسباب ھم 

 
او الشѧѧѧѧرارة اثنѧѧѧѧاء النقѧѧѧѧل سѧѧѧѧوف  Sparkان مѧѧѧѧن جھѧѧѧѧة الجھѧѧѧѧد العѧѧѧѧالى التیѧѧѧѧار قلیѧѧѧѧل وبالتѧѧѧѧالى الѧѧѧѧـ -١

 .یكون ضعیف
ان مѧѧن جھѧѧة الجھѧѧد العѧѧالى عѧѧدد اللفѧѧات اكثѧѧر وبالتѧѧالى مѧѧن الممكѧѧن اخѧѧذ عѧѧدد مѧѧن اللفѧѧات لعملھѧѧا -٢

  .للمغیر الجھد
ان ملفѧѧѧات الجھѧѧѧد العѧѧѧѧالى ھѧѧѧى اللѧѧѧى مѧѧѧѧن الخѧѧѧارج وبتالتѧѧѧѧالى مѧѧѧن السѧѧѧھل عمѧѧѧѧل وصѧѧѧلات مغیѧѧѧѧر -٣

  . Tap Changerالجھد 
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ABB 
On Load UB-Type 
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Power Transformers         

                       
                                                                                                             ضرغامھیثم  /تنسیق م 

                                                                                                                                          
          

43                           

 
 
  



Power Transformers         

                       
                                                                                                             ضرغامھیثم  /تنسیق م 

                                                                                                                                          
          

44                           
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Power Transformers         

                       
                                                                                                             ضرغامھیثم  /تنسیق م 

                                                                                                                                          
          

48                           

  
  



Power Transformers         

                       
                                                                                                             ضرغامھیثم  /تنسیق م 

                                                                                                                                          
          

49                           

  



Power Transformers         

                       
                                                                                                             ضرغامھیثم  /تنسیق م 

                                                                                                                                          
          

50                           
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 ابحث في ملفات الجروب..للمزید عن مغیر الجھد 
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 اجھزه الوقایھ المركبھ على المحول

  
 یوجد ھناك نوعان من اجھزه الوقایھ

 
ً وقایھ رئیسیة  اولا

 الوقایھ التفاضلیھ--1
  . )  جھاز البوخلز(  الوقایھ الغازیھ-2
 الوقایھ ضد التسرب الارضى المحدد-3
 الوقایھ الاتجاھیھ لزیاده التیار-4
 الوقایھ ضد زیاده التیار اللحظى -5
 وقایھ احتیاطیھ****ثانیا

 الوقایھ ضد زیاده التیار الزمنى**1
 الوقایھ ضد ارتفاع حراره الزیت**2
 الوقایھ ضد ارتفاع حراره الملفات**3

الاجھѧѧѧѧѧزه وطریѧѧѧѧѧق عملھѧѧѧѧѧا وسѧѧѧѧѧیكون اول جھѧѧѧѧѧاز ھѧѧѧѧѧو الوقایѧѧѧѧѧھ وسѧѧѧѧѧوف نѧѧѧѧѧتكلم عѧѧѧѧѧن بعѧѧѧѧѧض ھѧѧѧѧѧذه 
 التفاضلیھ للقضبان

 
 

  المواصفات الفنیھ للمحول او البیانات الفنیھ للمحول والموجوده على لوحھ المحول
 

 سعھ المحول او قدره المحول بالمیجا فولت امبیر
 الشركھ الصانعھ

 بلد الصنع
 رقم المحول

 الرقم المسلسل
 تاریخ التشغیل

 ھد المقننالج
 التیار المقنن

 طریقھ التبرید
 طریقھ توصیل الملفات

 قیمھ المعاوقھ
 وزن الزیت

 الوزن الكلى للمحول
 نوع وصناعھ مغیر الجھد
 عدد خطوات مغیر الجھد
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 بند منھم عایز اتكلم عنھم وھما ٢وھناك عدد 
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 transformer rating سعھ المحول

ح فѧѧѧѧى درجѧѧѧѧھ الحѧѧѧѧراره وكѧѧѧѧل مѧѧѧѧن التیѧѧѧѧار والجھѧѧѧѧد تحѧѧѧѧدد سѧѧѧѧعھ المحѧѧѧѧول حسѧѧѧѧب الارتفѧѧѧѧاع المسѧѧѧѧمو
لѧѧѧو تجعѧѧѧل موجѧѧѧھ التیѧѧѧار والجھѧѧѧد  reactanceیشѧѧѧتركان فѧѧѧى تولیѧѧѧد الحѧѧѧراره ونعѧѧѧرف ان المفاعلѧѧѧھ 

متمѧѧѧاثلین عنѧѧѧد نفѧѧѧس النقطѧѧѧھ ولѧѧѧذلك فѧѧѧان القѧѧѧدره عنѧѧѧد قیاسѧѧѧھا بѧѧѧالوات قلѧѧѧن تكѧѧѧون مقیѧѧѧاس لعملیѧѧѧات 
 تولید الحراره

الفولѧѧѧت والتیѧѧѧار او فولѧѧѧت امبیѧѧѧر او كیلѧѧѧو  ومѧѧѧن ثѧѧѧم قѧѧѧان سѧѧѧعھ المحѧѧѧول یعبѧѧѧر عنھѧѧѧا بحاصѧѧѧل ضѧѧѧرب
وسѧѧѧѧعھ المحѧѧѧѧول تبѧѧѧѧین اقصѧѧѧѧى قѧѧѧѧدره  VA...KVA...MVAفولѧѧѧѧت امبیѧѧѧѧر او میجѧѧѧѧا فولѧѧѧѧت امبیѧѧѧѧر 

یصѧѧѧمم علیھѧѧѧا المحѧѧѧول عنѧѧѧد تشѧѧѧغیلھ تحѧѧѧت الظѧѧѧروف العادیѧѧѧھ اى عنѧѧѧدما یكѧѧѧون التیѧѧѧار والجھѧѧѧد فѧѧѧى 
 نفس الطور

 
  IMPEDANCE OF TRANSFORMERمعاوقھ المحول 

 
لمحѧѧѧول فѧѧѧان معاوقѧѧѧھ المحѧѧѧول الناتجѧѧѧھ عѧѧѧن القلѧѧѧب والملفѧѧѧات یجѧѧѧب ان تؤخѧѧѧذ فѧѧѧى عنѧѧѧد تقیѧѧѧیم اداء ا

الاعتبѧѧѧار ویظھѧѧѧر تѧѧѧأثیر ھѧѧѧذه المعاوقѧѧѧھ فѧѧѧى خفѧѧѧص الجھѧѧѧد الثѧѧѧانوى للمحѧѧѧول عѧѧѧن المقѧѧѧنن لѧѧѧھ معتمѧѧѧد 
علѧѧѧى مѧѧѧرور التیѧѧѧار ویعبѧѧѧر عѧѧѧن معاوقѧѧѧھ المحѧѧѧول بنسѧѧѧبھ مئویѧѧѧھ مѧѧѧن الجھѧѧѧد المقѧѧѧنن لѧѧѧھ ویرمѧѧѧز لھѧѧѧا 

فعنѧѧѧѧѧد ذلѧѧѧѧѧك ان جھѧѧѧѧѧده  Z=%٢.٢فولѧѧѧѧѧت عنѧѧѧѧѧد  ٢٤٠نوى فمѧѧѧѧѧثلا محѧѧѧѧѧول جھѧѧѧѧѧده الثѧѧѧѧѧا Z%بѧѧѧѧѧالرمز 
فولѧѧѧѧت اى سѧѧѧѧوف یصѧѧѧѧبح الجھѧѧѧѧد  ٢٤٠عѧѧѧѧن الجھѧѧѧѧد المقѧѧѧѧنن ل % ٢.٢الثѧѧѧѧانوى سѧѧѧѧوف یقѧѧѧѧل بنسѧѧѧѧبھ 

  فولت عند الحمل الكامل ٢٣٤.٧٤الثانوى 
 
 عندى محولان متوصلین توازى/س  
  

 ٣.٥لھ z% میجافولت امبیر٥٠قدرتھ : المحول الاول
  ٢.٨لھ  z% فولت امبیرمیجا  ٢٥قدرتھ  المحول الثانى

بتسѧѧѧѧاوى القѧѧѧѧدره المقننѧѧѧѧھ مقسѧѧѧѧومھ علѧѧѧѧى الممانعѧѧѧѧھ للمحѧѧѧѧول مضѧѧѧѧروبا فѧѧѧѧى  max load.....الاول
اصѧѧѧغر ممانعѧѧѧھ للمحѧѧѧولین المتوصѧѧѧلین علѧѧѧى التѧѧѧوازى وھنѧѧѧا یكѧѧѧون المحѧѧѧول الاول اقصѧѧѧى حمѧѧѧل لѧѧѧھ 

میجѧѧѧѧا فولѧѧѧѧت امبیѧѧѧѧر وبالنسѧѧѧѧبھ للمحѧѧѧѧول ٤٠وھیكѧѧѧѧون النѧѧѧѧاتج  ٢.٨مضѧѧѧѧروبا فѧѧѧѧى  ٥٠/٣.٥ھیسѧѧѧѧاوى 
ѧѧѧѧى  ٢٥/٢.٨انى الثѧѧѧѧروبا فѧѧѧѧاتج  ٢.٨مضѧѧѧѧون النѧѧѧѧل  ٢٥وھیكѧѧѧѧر حمѧѧѧѧر اك ان اقصѧѧѧѧت امبیѧѧѧѧا فولѧѧѧѧمیج

نفѧѧѧѧѧرض ان الحمѧѧѧѧѧل الموضѧѧѧѧѧوع علѧѧѧѧѧى  ٤٠:٢٠اى نقسѧѧѧѧѧم الاحمѧѧѧѧѧال بنسѧѧѧѧѧبھ  ٦٥=٢٥+٤٠للاثنѧѧѧѧѧین 
ویكѧѧѧѧون  ٣٦.٩٢=٤٠*٦٠/٦٥میجѧѧѧѧا فولѧѧѧѧت امبیѧѧѧѧر فیكѧѧѧѧون نصѧѧѧѧیب المحѧѧѧѧول الاول  ٦٠المحѧѧѧѧولین 

  ٢٣.٠٧=٢٥*٦٠/٦٥نصیب المحول الثانى 
  
  
  

ѧѧѧھ عنѧѧѧھ قدیمѧѧѧدعیم لمحطѧѧѧده او تѧѧѧھ جدیѧѧѧواء محطѧѧѧولات سѧѧѧھ محѧѧѧد لاى محطѧѧѧول جدیѧѧѧترى محѧѧѧدما نش
فلابѧѧѧѧد مѧѧѧѧن اجѧѧѧѧراء لنѧѧѧѧا أن نفعلѧѧѧѧھ وھѧѧѧѧو ضѧѧѧѧرورى جѧѧѧѧدا وبشѧѧѧѧرط ان .....او احѧѧѧѧلال لمحطѧѧѧѧھ قدیمѧѧѧѧھ 

فأننѧѧѧا بعѧѧѧد تركیѧѧѧب المحѧѧѧول ووضѧѧѧعھ ،،،،،یكѧѧѧون ھѧѧѧذا المحѧѧѧول لѧѧѧم یѧѧѧدخل الخدمѧѧѧھ قѧѧѧط فѧѧѧى اى مكѧѧѧان 
فنضѧѧѧѧѧعھ تحѧѧѧѧѧت الجھѧѧѧѧѧد اى نوصѧѧѧѧѧل ملفѧѧѧѧѧھ ،،، یѧѧѧѧѧع توصѧѧѧѧѧیلاتھ علѧѧѧѧѧى القاعѧѧѧѧѧده والانتھѧѧѧѧѧاء مѧѧѧѧѧن جم

 ساعھ وذلك لسببین ٤٨ولمده ... الابتدائى فقط للجھد 
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 اختبار العزل لملفاتھ حتى لو كنا تم فیاس عزلھ وكان فى النسبھ المسموح بھا ****
 على المحول Inrush curent اختبار مدى تأثیر ****

المغناطیسѧѧѧیھ المتبقیѧѧѧھ وھѧѧѧذه  Resedual magnetic field فѧѧѧالمحول جدیѧѧѧد وھسѧѧѧتكون ھنѧѧѧاك
عنѧѧѧѧد اتصѧѧѧѧال الملѧѧѧѧف الابتѧѧѧѧدائى بالمصѧѧѧѧدر اى الجھѧѧѧѧد فیتولѧѧѧѧد فѧѧѧѧیض مغناطیسѧѧѧѧى كبیѧѧѧѧر یعمѧѧѧѧل علѧѧѧѧى 
سѧѧѧحب تیѧѧѧار عѧѧѧالى جѧѧѧدا ولكѧѧѧن یوجѧѧѧد فѧѧѧى جھѧѧѧاز الوقایѧѧѧھ التقاضѧѧѧلیھ المركѧѧѧب علѧѧѧى المحѧѧѧول وحѧѧѧدتین 

  . لى المحوللعمل بلوك للتوافقیھ الثانیھ والتوافقیھ الخامسھ حتى لا یؤثرا ع
  

عنѧѧѧѧد انشѧѧѧѧاء محطѧѧѧѧھ محѧѧѧѧولات جدیѧѧѧѧده فلابѧѧѧѧد ان نعѧѧѧѧرف المقاسѧѧѧѧات وقاعѧѧѧѧده كѧѧѧѧل محѧѧѧѧول اى نعѧѧѧѧرف 
الابعѧѧѧѧѧاد مثѧѧѧѧѧل طѧѧѧѧѧول القاعѧѧѧѧѧده للمحѧѧѧѧѧول وعرضѧѧѧѧѧھا والمسѧѧѧѧѧافھ بѧѧѧѧѧین عجѧѧѧѧѧلات المحѧѧѧѧѧولات وھكѧѧѧѧѧذا 

  والرسمھ المرفقھ مھمھ جدا جدا ومطلوبھ كثیرا منى
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 زیوت المحولات
  

 ظائف زیوت المحولات فى الوظیفتین الاتیتینتتلخص و
 تأكید العزل الكھربى--
 بریدنقل الحراره المفقوده من الموصلات فى المحول الى معدات الت--
 

 ولتحقیق الوظائف المذكره اعلاه لابد ان یتجقق فى الزیت الخواص الاتیھ
 

 اولا شده عزل كھربى مرتفعھ وتتاثر شده العزل بالاتى
مѧѧѧم مѧѧѧاء ٤٠امتصѧѧѧاص الزیѧѧѧت للمѧѧѧاء وبلوغѧѧѧھ درجѧѧѧھ التشѧѧѧبع ودرجѧѧѧھ التشѧѧѧبع للزیѧѧѧت تكѧѧѧون عنѧѧѧد ---
 مم لكل طن٤٠طن زیت بینما الزیت الجاف / 
 دروجینیھ والمركبات ذات الوزن الجزیئى الكبیرالمركبات الھی--

 ثانیا سیولھ عالیھ فى درجات الحراره وھذه السیولھ تتاثر بالاتى
 

المѧѧѧѧѧواد الھیدروكربونیѧѧѧѧѧھ بالتفѧѧѧѧѧاعلات الكیمیائیѧѧѧѧѧھ والاكسѧѧѧѧѧده تعطѧѧѧѧѧى مركبѧѧѧѧѧات لا تѧѧѧѧѧذوب فѧѧѧѧѧى ---
 HOTالѧѧѧزین وھѧѧѧى تكѧѧѧѧون ترسѧѧѧیبات تѧѧѧѧؤدى الѧѧѧى غلѧѧѧѧق مجѧѧѧارى الزیѧѧѧت وتكѧѧѧѧون نقѧѧѧاط سѧѧѧѧاخنھ 

SPOT 
 
 

 فى المحولات انواع الزیوت المستخدمھ***
 

 یستخدم النوعین الشائعین الاتین وھما
 Cدیالا Bدیالا 

 
معنѧѧѧѧى ذلѧѧѧك ان الزیѧѧѧѧت بѧѧѧھ اضѧѧѧѧافات ضѧѧѧد الاكسѧѧѧѧده  Cاو  Bبجѧѧѧѧوار الحѧѧѧرف  Xولѧѧѧو وجѧѧѧѧد الحѧѧѧره 

وذلѧѧѧѧك لتحسѧѧѧѧین التشѧѧѧѧغیل وكѧѧѧѧذلك فѧѧѧѧان ھѧѧѧѧذه الاضѧѧѧѧافات تعمѧѧѧѧل ضѧѧѧѧد التاكѧѧѧѧل ویفضѧѧѧѧل عѧѧѧѧدم تكریѧѧѧѧر 
  د اللزومالزیت الا عن
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علѧѧѧى جھѧѧѧاز قیѧѧѧاس اللزوجѧѧѧھ فѧѧѧى الزیѧѧѧت مѧѧѧن علѧѧѧى الیمѧѧѧین وجھѧѧѧاز قیѧѧѧاس الفѧѧѧلاش او نقطѧѧѧھ الѧѧѧومیض 
  الیسار وھم اجھزه یدویھ
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  جھاز قیاس حموضھ الزیت مھم جدا
  
  

  
  

  جھاز قیاس العزل بالنسبھ للزیت تان دلتا مھم جدا
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جھѧѧѧѧاز المیجѧѧѧѧر الخѧѧѧѧاص باختبѧѧѧѧار كسѧѧѧѧر عینѧѧѧѧھ الزیѧѧѧѧت وسѧѧѧѧوف نتعѧѧѧѧرض لكѧѧѧѧل ھѧѧѧѧذه الاجھѧѧѧѧزه مѧѧѧѧع 

  محاضرات الاختبارات
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جھѧѧѧاز قیѧѧѧاس اللزوجѧѧѧھ فѧѧѧى الزیѧѧѧت مѧѧѧن علѧѧѧى الیمѧѧѧین وجھѧѧѧاز قیѧѧѧاس الفѧѧѧلاش او نقطѧѧѧھ الѧѧѧومیض علѧѧѧى 
  الیسار وھم اجھزه یدویھ

  
  

ویسѧѧѧتخدم فѧѧѧى تعیѧѧѧین قیمѧѧѧة الحموضѧѧѧة الكلیѧѧѧھ فѧѧѧى زیѧѧѧوت المحѧѧѧولات حیѧѧѧث ان  :جھѧѧѧاز الحموضѧѧѧة 
للاحمѧѧѧѧاض مѧѧѧѧن خѧѧѧѧواص كاویѧѧѧѧھ حیѧѧѧѧث تاكѧѧѧѧل المعѧѧѧѧادن  لھѧѧѧѧا اضѧѧѧѧرار جسѧѧѧѧیمة علѧѧѧѧى المحѧѧѧѧول لمѧѧѧѧا

 والورق السلیلوزى وكل انواع المواد داخل المحول
ویسѧѧѧتخدم فѧѧѧى تعیѧѧѧین نقطѧѧѧة الѧѧѧومیض للزیѧѧѧت ونقطѧѧѧة الѧѧѧومیض ھѧѧѧى : جھѧѧѧاز قیѧѧѧاس نقطѧѧѧة الѧѧѧومیض 

اقѧѧѧل درجѧѧѧة حѧѧѧرارة لازمѧѧѧھ لتصѧѧѧعاد غѧѧѧازات قابلѧѧѧة للاشѧѧѧتعال مѧѧѧن الزیѧѧѧت وھѧѧѧى دلیѧѧѧل علѧѧѧى ثبѧѧѧات 
 ن عدمھ فكلما ارتفعت القیمة دلت على كفاءة الزیتالزیت وقلة تطایره م

حیѧѧث یسѧѧѧتخدم فѧѧى تعیѧѧѧین كمیѧѧة المѧѧѧاء فѧѧى الزیѧѧѧت ومѧѧѧن : جھѧѧاز كѧѧѧارل فیشѧѧر لتعѧѧѧین نسѧѧبة الرطوبѧѧѧة 
یقلѧѧѧل مѧѧѧن كفѧѧѧاءة الزیѧѧѧت علѧѧѧى العѧѧѧزل الكھربѧѧѧى ویѧѧѧتم القیѧѧѧاس ) الرطوبѧѧѧة(المعѧѧѧروف ان وجѧѧѧود المѧѧѧاء 

ѧѧѧایره الجھѧѧѧق المعѧѧѧن طریѧѧѧھ عѧѧѧا الكتروكیمیائیѧѧѧل خلایѧѧѧھ بداكѧѧѧدیھوتكون القیم ppm  ىѧѧѧزء فѧѧѧاى ج
 الملیون

حѧѧѧѧث یقѧѧѧѧوم بقیѧѧѧѧاس النفاذیѧѧѧѧة النسѧѧѧѧبیة والمقاومѧѧѧѧة النوعیѧѧѧѧة ایضѧѧѧѧا : جھѧѧѧѧاز قیѧѧѧѧاس معامѧѧѧѧل التشѧѧѧѧتت 
بجانѧѧѧب تعیѧѧѧین معامѧѧѧل التشѧѧѧتت حیѧѧѧѧت یѧѧѧتم وضѧѧѧع الزیѧѧѧت داخѧѧѧل خلیѧѧѧѧة ویѧѧѧتم امѧѧѧرار تیѧѧѧار كھربѧѧѧѧى 

قیѧѧѧاس لمعامѧѧѧل تشѧѧѧتت  وحسѧѧѧاب الفقѧѧѧد فѧѧѧى التیѧѧѧار حیѧѧѧث ان الفقѧѧѧد یكѧѧѧون مѧѧѧن خѧѧѧلاز الزیѧѧѧت لѧѧѧذلك فھѧѧѧو
 الزیت

وتكѧѧѧѧون بوحѧѧѧѧدة تسѧѧѧѧمى السѧѧѧنتى سѧѧѧѧتوك و لایكѧѧѧѧون الزیѧѧѧѧت شѧѧѧѧدید السѧѧѧѧیولھ : جھѧѧѧاز قیѧѧѧѧاس اللزوجѧѧѧѧھ 
مثѧѧѧل المѧѧѧاء او ثقیѧѧѧل مثѧѧѧل العسѧѧѧل او الشѧѧѧحوم فیعیѧѧѧق حركѧѧѧة الزیѧѧѧت داخѧѧѧل المحѧѧѧول ویعیѧѧѧق انتقѧѧѧال 

 الحرارة واللزوجھ ھى مقاومة السائل للتدفق او الانسكاب
الѧѧѧى  ٠.٨طریѧѧѧق الھیѧѧѧدرومیتر وھѧѧѧو اداة مدرجѧѧѧھ والتѧѧѧدریج یكѧѧѧون بѧѧѧین عѧѧѧن : قیѧѧѧاس كثافѧѧѧة الزیѧѧѧت 

  وھى القیمة التى تتراوح بینھا كثافة زیت المحولات ٠.٩
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Error!

 
  الھیدروكربون جھاز

  
  جھاز قیاس وبیان الغازات الذائبة فى زیت المحولات
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 خطوات تغییر زیت المحولات
 -----بعѧѧѧѧѧѧد افѧѧѧѧѧѧراغ الزیѧѧѧѧѧѧت القѧѧѧѧѧѧدیم مѧѧѧѧѧѧن المحѧѧѧѧѧѧول یѧѧѧѧѧѧتم اجѧѧѧѧѧѧراء عملیѧѧѧѧѧѧة التفریѧѧѧѧѧѧغ الھѧѧѧѧѧѧوائي  -١

VACCUM ------ لمدة معینة من الزمن حسب سعة خزان المحولة 
٢ --- ѧѧѧفل المحѧѧѧن اسѧѧѧت مѧѧѧخ الزیѧѧѧتم ضѧѧѧة یѧѧѧي بدایѧѧѧتمرة فѧѧѧت مسѧѧѧوائي لازالѧѧѧغ الھѧѧѧة التفریѧѧѧول وعملی

الضѧѧѧخ وعنѧѧѧѧد وصѧѧѧѧول مسѧѧѧѧتوى الزیѧѧѧت الѧѧѧѧى منتصѧѧѧѧف الخѧѧѧѧزان تقریبѧѧѧا یѧѧѧѧتم ایقѧѧѧѧاف عملیѧѧѧѧة التفریѧѧѧѧغ 
 الھوائي

یѧѧѧتم ملاحظѧѧѧة مسѧѧѧتوى الزیѧѧѧت مѧѧѧن خѧѧѧلال مؤشѧѧѧر المسѧѧѧتوى للخѧѧѧزان وعنѧѧѧد وصѧѧѧول الموشѧѧѧر  -- ٣
فیѧѧѧة فعنѧѧѧد خѧѧѧروج كمیѧѧѧة قلیلѧѧѧة مѧѧѧن الѧѧѧى نھایتѧѧѧھ یѧѧѧتم فѧѧѧتح فتحѧѧѧات تنفѧѧѧیس فѧѧѧي اعلѧѧѧى العѧѧѧوازل الخز

ھѧѧѧѧذا فѧѧѧѧѧي العѧѧѧѧѧوازل الخزفیѧѧѧѧة المجوفѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧي  ---الزیѧѧѧѧت تطѧѧѧѧѧرد الفقاعѧѧѧѧات الھوائیѧѧѧѧѧة المحصѧѧѧѧѧورة 
 -----یرتفѧѧѧع فیھѧѧѧا الزیѧѧѧت الѧѧѧى اعلѧѧѧى العѧѧѧازل الخزفѧѧѧي امѧѧѧا العѧѧѧوازل الخزفیѧѧѧة مѧѧѧن نѧѧѧوع المكثفѧѧѧات 

CAPACITIVE BUSHINGS --- ت لاѧѧѧѧازل لان الزیѧѧѧѧدة العѧѧѧѧفل قاعѧѧѧѧن اسѧѧѧѧراء مѧѧѧѧتم اجѧѧѧѧفی 
 یرتفع الى اعلى العازل حیث یكون العازل عبارة عن مكثفات بدل الزیت

 اما بالنسبة لجھاز التنفیس ----------
یجѧѧѧب التاكѧѧѧد مѧѧѧن صѧѧѧلاحیة مѧѧѧادة السѧѧѧلیكا جѧѧѧل حیѧѧѧث یجѧѧѧب ان تكѧѧѧون زرقѧѧѧاء اللѧѧѧون وفѧѧѧي حالѧѧѧة نفѧѧѧاذ 

سѧѧѧتبدالھا صѧѧѧلاحیة ھѧѧѧذه المѧѧѧادة فѧѧѧان لونھѧѧѧا یتحѧѧѧول الѧѧѧى اللѧѧѧون الاصѧѧѧفر او القرنفلѧѧѧي ممѧѧѧا یسѧѧѧتوجب ا
درجѧѧѧة مئویѧѧѧة لتفریѧѧѧغ  ١٠٠بѧѧѧاخر جدیѧѧѧد او وضѧѧѧعھا فѧѧѧي فѧѧѧرن للتجفیѧѧѧف بدرجѧѧѧة حѧѧѧرارة تصѧѧѧل الѧѧѧى 

  الرطوبة منھا
  
  
  

   break downاختبار كسر عینھ الزیت لـ
وھѧѧѧذا الاختبѧѧѧار یѧѧѧتم عѧѧѧن طریѧѧѧق جھѧѧѧاز المیجѧѧѧر بالمعمѧѧѧل وللتأكѧѧѧد بѧѧѧأن الزیѧѧѧت خѧѧѧالى مѧѧѧن الشѧѧѧوائب 

 وبخار الماء والاحماض االموصلھ للجھد
 

 ختبارالا
 تأخذ عینھ من زیت المحول وذلك بفتح طبھ المحول السفى وبعد احضار زجاجھ نظیفھ جدا

مѧѧѧرات ونمѧѧѧلأ الزجاجѧѧѧھ الѧѧѧى ان تفѧѧѧور  ٣ونصѧѧѧب فیھѧѧѧا الزیѧѧѧت ثѧѧѧم نغسѧѧѧل الزجاجѧѧѧھ بالزیѧѧѧت حѧѧѧوالى 
مѧѧѧن اعلѧѧѧى ویقѧѧѧع الزیѧѧѧت علѧѧѧى الارض ونقفѧѧѧل الزجاجѧѧѧھ جیѧѧѧدا وبسѧѧѧرعھ حتѧѧѧى لا یتسѧѧѧرب الیھѧѧѧا اى 

مѧѧѧاء یѧѧѧؤثر علѧѧѧى نتیجѧѧѧھ الاختبѧѧѧار مѧѧѧع ملاحظѧѧѧھ ھامѧѧѧھ جѧѧѧدا جѧѧѧدا انѧѧѧھ ممنѧѧѧوع  ذره ھѧѧѧواء او بخѧѧѧار
وضѧѧѧع العینѧѧѧھ فѧѧѧى جھѧѧѧاز المیجѧѧѧر والعینѧѧѧھ سѧѧѧاخنھ فلابѧѧѧد ان نتѧѧѧرك العینѧѧѧھ حتѧѧѧى تبѧѧѧرد ثѧѧѧم توضѧѧѧѧع 
العینѧѧھ فѧѧى الجھѧѧاز مѧѧع تقلیѧѧѧب العینѧѧھ بواسѧѧطھ الجھѧѧاز لمѧѧده خمѧѧѧس دقѧѧائق وبعѧѧد ذلѧѧك توضѧѧع العینѧѧѧھ 

 ٢.٥الكتѧѧѧرود بینھمѧѧѧا مسѧѧѧѧافھ  ٢وھѧѧѧو عبѧѧѧاره عѧѧѧѧن عѧѧѧدد  فѧѧѧى مكѧѧѧان الاختبѧѧѧار المجھѧѧѧز فѧѧѧѧى الجھѧѧѧاز
مللѧѧѧى متѧѧѧر بالضѧѧѧبط ولا تزیѧѧѧد او تقѧѧѧل عѧѧѧن ذلѧѧѧك لانھѧѧѧا لѧѧѧو زادت سѧѧѧیزداد الجھѧѧѧد ویعطѧѧѧى قیمѧѧѧھ غیѧѧѧر 

 صحیحھ اثناء عمل الشراره
 ****بدء الاختبار

یѧѧѧتم حقѧѧѧن احѧѧѧد اطѧѧѧراف الالكتѧѧѧرود بالجھѧѧѧد تѧѧѧدریجیا وطبعѧѧѧا بѧѧѧاى جھѧѧѧد نبѧѧѧدا بѧѧѧھ ونرفعѧѧѧھ حتѧѧѧى یѧѧѧتم 
بѧѧѧین القطبѧѧѧین فنأخѧѧѧد قیمѧѧѧھ الجھѧѧѧد والتѧѧѧى تѧѧѧم عنѧѧѧدھا عمѧѧѧل الشѧѧѧراره وبعѧѧѧدھا بѧѧѧدقیقتین  عمѧѧѧل شѧѧѧراره

وتكѧѧѧون  ٦نكѧѧѧرر نفѧѧѧس الاختبѧѧѧار وتأخѧѧѧذ القѧѧѧراءه حتѧѧѧى سѧѧѧت مѧѧѧرات ونجمѧѧѧع القѧѧѧراءات وتقسѧѧѧم علѧѧѧى 
 ھى قیمھ الجھد الصحیحھ
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 ملحوظھ ھامھ

 
لان  وھكѧѧѧѧѧذا ٦٠او  ٥٠كیلѧѧѧѧѧو فولѧѧѧѧѧت فممكѧѧѧѧѧن عنѧѧѧѧѧد  ٣٠لابѧѧѧѧد ان لاتقѧѧѧѧѧل كسѧѧѧѧѧر عینѧѧѧѧѧھ الزیѧѧѧѧѧت عنѧѧѧѧѧد 

كبلѧѧѧو فولѧѧѧت یكѧѧѧون الزیѧѧѧت بѧѧѧھ شѧѧѧوائب واحمѧѧѧاض وبخѧѧѧار مѧѧѧاء سѧѧѧاعد علѧѧѧى  ٣٠القیمѧѧѧھ لѧѧѧو قلѧѧѧت عѧѧѧن 
 عمل الشراره بسرعھ وھنا یعاد تكریر الزیت

 
  

  
  

 
OIL FILTER UNIT OF 100  
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 ..... صیانھ وفحص المحولات الكھربیھ

 
مѧѧѧن دراسѧѧѧة طѧѧѧرق وبѧѧѧرامج الصѧѧѧیانة الخاصѧѧѧة بѧѧѧالمحولات وجѧѧѧد انѧѧѧھ لابѧѧѧد مѧѧѧن عمѧѧѧل الفحوصѧѧѧات 
والاختبѧѧѧѧارات المختلفѧѧѧѧة بالدقѧѧѧѧة المطلوبѧѧѧѧة وعنѧѧѧѧد تجمیѧѧѧѧع المحѧѧѧѧول وقبѧѧѧѧل تشѧѧѧѧغیلھ یجѧѧѧѧب ملاحظѧѧѧѧة 

 :الأمور الآتیة
 .صوت المحول -1
 .مستوى الزیت ولونھ وخلوة من الشوائب -2
 .سلامة العوازل الخارجیة والتأكد من استمراریة الارضى -3
 .التأكد من ربط المصھرات وصحة وجودة عمل أجھزة الوقایة -4

صѧѧѧحة ربѧѧѧط مخѧѧѧارج الملفѧѧѧات وتوزیعھѧѧѧا السѧѧѧلیم علѧѧѧى الاوجѧѧѧة الثلاثѧѧѧة وعمѧѧѧل مفتѧѧѧاح تحویѧѧѧل  -5
 .الضغط للرفع او الخفض

دقѧѧѧائق مѧѧѧن التشѧѧѧѧغیل  ١٠ل درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة المحѧѧѧول عنѧѧѧѧد التشѧѧѧغیل وكѧѧѧذا بعѧѧѧد مѧѧѧرور تسѧѧѧجی -6
 للتأكد من صحة عملھ

فحѧѧѧص الزیѧѧѧت للتأكѧѧѧد مѧѧѧن قѧѧѧوة عزلѧѧѧھ كھربیѧѧѧا ومكوناتѧѧѧھ الكیماویѧѧѧة وملاحظѧѧѧة مسѧѧѧتوى الزیѧѧѧت  -7
 . ولونھ

 الصیانة الدوریة للمحولات: أولا
 

 ھناك نوعان من الصیانة الدوریة للمحولات
ѧѧѧنة الأول لا یحتѧѧѧي السѧѧѧدة فѧѧѧرة واحѧѧѧیانة مѧѧѧرة الصѧѧѧي وفتѧѧѧھ الرئیسѧѧѧن خزانѧѧѧول مѧѧѧراج المحѧѧѧى إخѧѧѧاج إل

 .تقریبا
والنѧѧوع الثѧѧاني الѧѧذي تتطلѧѧب الصѧѧیانة فیѧѧھ الѧѧى إخѧѧراج المحѧѧول مѧѧن الخѧѧزان ویѧѧتم ذلѧѧك مѧѧرة واحѧѧدة 

سѧѧѧѧنوات علѧѧѧѧى وجѧѧѧѧھ التقریѧѧѧѧب وتѧѧѧѧتلخص أعمѧѧѧѧال الصѧѧѧѧیانة التѧѧѧѧي تجѧѧѧѧرى مѧѧѧѧرة واحѧѧѧѧدة فѧѧѧѧي  ١٠كѧѧѧѧل 
 -:الأجزاء الخارجیة التالیة للمحول وھي السنة على تنظیف وملاحظة

خلѧѧѧѧو عѧѧѧѧوازل مخѧѧѧѧارج التیѧѧѧѧار مѧѧѧѧن أضѧѧѧѧرار الكسѧѧѧѧر أو التشѧѧѧѧقق أو التصѧѧѧѧدع وازالѧѧѧѧة الأتربѧѧѧѧة  -1
 .والأوساخ المتراكمة واستبدال غیر الصالح منھا

 . تنظیف وضبط ملامسات مصھرات الضغط العالي واستبدال المعطوب منھا -2
 .للحام والتأكد من الإحكام الجید لھاانعدام رشح الزیت من مناطق ا -3
 . ملاحظة عدم ارتفاع درجة حرارة الزیت عن المعدلات المسموح بھا -4
 .(الریدیاتیر(التأكد من سلامة عمل مراوح التھویة ونظافة أنابیب التبرید والمشعاع  -5
 . یجب أن تكون التھویة جیدة في المحولات العاملة داخل غرف مسقوفة -6
 سجیل الحمل بواسطة أجھزة القیاس التابعة للمحولیجب ت -7
 .التأكد من سلامة عمل أجھزة الحمایة وإشارات التحذیر وكذا الإنارة الخارجیة -8

یجѧѧѧب التأكѧѧѧد مѧѧѧن مطابقѧѧѧة مكونѧѧѧات المحѧѧѧول وأداءه للمواصѧѧѧفات والخصѧѧѧائص المѧѧѧذكورة فѧѧѧي  -9
 .المصنعةكتیب الشركة 

 
 : سنوات فتشمل العمال التالیة ١٠أما الصیانة التي تجرى مرة واحدة كل 
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مѧѧѧѧن خزانѧѧѧѧھ الرئیسѧѧѧѧي وإجѧѧѧѧراء الفحوصѧѧѧѧѧات ) القلѧѧѧѧب الحدیѧѧѧѧѧدي(إخѧѧѧѧراج جسѧѧѧѧم المحѧѧѧѧول  - ١
الكھربیѧѧѧة علѧѧѧي ملفѧѧѧات المحѧѧѧول للتأكѧѧѧد مѧѧѧن مقѧѧѧدار المقاومѧѧѧة وقѧѧѧوة العѧѧѧزل وعѧѧѧدم تواجѧѧѧد 

  .ناقصةحالات قطع كاملة أو 
 

یѧѧѧѧة السѧѧѧѧلیكونیة عنѧѧѧѧد إخѧѧѧѧراج الملفѧѧѧѧات مѧѧѧѧت القلѧѧѧѧب الحدیѧѧѧѧدي یتطلѧѧѧѧب فѧѧѧѧك الصѧѧѧѧفائح الحدید - ٢
  . وتنظیفھا والتأكد من سلامة عزلھا ومن ثم تجمیعھا وربطھا بإحكام

 
 

إعѧѧѧѧادة ربѧѧѧѧط التѧѧѧѧأریض بإحكѧѧѧѧام والتأكѧѧѧѧد اسѧѧѧѧتمراریة وتنظیѧѧѧѧف الدعامѧѧѧѧة الأمامیѧѧѧѧة للمحѧѧѧѧول  - ٣
  . وربطھا بإحكام

  
  

 تجفیف الملفات وتستبدل عوازلھا التالفة وتنظف من رواسب الزیت ویعاد تركیبھا
  یل الضغط وتنظیف ملامساتھفك مفتاح تحو - ٤

 
  تنظیف نھایات الملفات واستبدال عوازلھا التالفة والتأكد من متانة لحاماتھا - ٥

 
  

تنظیѧѧѧѧѧف الخѧѧѧѧѧزان الرئیسѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧن رواسѧѧѧѧѧب الزیѧѧѧѧѧت وإعѧѧѧѧѧادة صѧѧѧѧѧب جدرانѧѧѧѧѧھ الخارجیѧѧѧѧѧة  - ٦
والداخلیѧѧѧة بѧѧѧورق التنظیѧѧѧف الخѧѧѧاص والتأكѧѧѧد مѧѧѧن عѧѧѧدم تواجѧѧѧد لحامѧѧѧات ردیئѧѧѧة والتأكѧѧѧد مѧѧѧن 

  ستبدال العزل المطاطي على حافة فوھتھ العلویةعمل عجلات الخزان وا
  

تنظیѧѧѧѧف الغطѧѧѧѧاء العلѧѧѧѧوي والخѧѧѧѧزان المسѧѧѧѧاعد مѧѧѧѧن الزیѧѧѧѧت والشѧѧѧѧوائب والتأكѧѧѧѧد مѧѧѧѧن سѧѧѧѧلامة  - ٧
  .مبین درجة الحرارة ومستوى الزیت

 
 

 فحص أجھزة الوقایة وملاحظة مدى انتظام عملھا واستبدال الأجزاء التالفة منھا -9
  الفحص الخارجي للمحولات: ثانیا

 
 

وفیѧѧѧѧھ یѧѧѧѧتم الفحѧѧѧѧص علѧѧѧѧى الأجѧѧѧѧزاء الظاھریѧѧѧѧة للمحѧѧѧѧول وفѧѧѧѧق نظѧѧѧѧام معѧѧѧѧین وبعنایѧѧѧѧة ودقѧѧѧѧة عالیѧѧѧѧة 
 :وتشمل فحص الأجزاء الآتیة

یقѧѧѧѧوم الفѧѧѧѧاحص بملاحظѧѧѧѧة وتسѧѧѧѧجیل حالѧѧѧѧة آداة الѧѧѧѧربط مѧѧѧѧن الصѧѧѧѧوامیل  :الرئیسѧѧѧѧيالخѧѧѧѧزان  - ١
وسѧѧѧلامة سѧѧѧطح الخѧѧѧزان مѧѧѧن الانبعѧѧѧاج تحѧѧѧت تѧѧѧأثیر قѧѧѧوى خارجیѧѧѧة وكѧѧѧذا سѧѧѧطح وأنابیѧѧѧب 

  . الإشعاع
اذا كѧѧان الخѧѧزان قѧѧد جѧѧري اسѧѧتبدالھ تحѧѧت ظѧѧروف معینѧѧة فѧѧي ھѧѧذه الحالѧѧة یجѧѧب التأكѧѧد  أمѧѧا - ٢

مѧѧѧѧن القیاسѧѧѧѧات والأبعѧѧѧѧاد مѧѧѧѧن ارتفѧѧѧѧاع وعѧѧѧѧرض وسѧѧѧѧمك الخѧѧѧѧزان وكѧѧѧѧذا عѧѧѧѧدد مواسѧѧѧѧیر 
التبریѧѧѧѧد مѧѧѧѧن أعѧѧѧѧدادھا وترتیبھѧѧѧѧا وأقطارھѧѧѧѧا ، تعطѧѧѧѧى اھمیѧѧѧѧة متزایѧѧѧѧدة للتأكѧѧѧѧد مѧѧѧѧن عѧѧѧѧدم 
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مѧѧѧل رشѧѧѧح الزیѧѧѧت منھѧѧѧѧا تواجѧѧѧد شѧѧѧقوق او ثقѧѧѧوب حتѧѧѧى وان كانѧѧѧت ضѧѧѧئیلة وبسѧѧѧیطة یحت
 .إلى جانب طلاء الخزان وتناسقھ كوحدة كاملة

 
عنѧѧѧد اسѧѧѧتبدال التѧѧѧالف منھѧѧѧا بѧѧѧآخر جدیѧѧѧد یجѧѧѧب أن یركѧѧѧز الإھتمѧѧѧام بعرفѧѧѧة عѧѧѧدد : المشѧѧѧعاع  - ٣

الأنابیѧѧѧب وقطرھѧѧѧا والمسѧѧѧافة بѧѧѧین بعضѧѧѧھا الѧѧѧبعض ، خلѧѧѧو الرشѧѧѧح مѧѧѧن مواضѧѧѧع الѧѧѧربط 
  . وكذا مواضع اللحام وسلامة عمل الصنابیر

 
 

یقѧѧѧوم الفѧѧѧاحص بملاحظѧѧѧة موقѧѧѧع الخѧѧѧزان المسѧѧѧاعد والمسѧѧѧافة بینѧѧѧھ وبѧѧѧین : سѧѧѧاعد الخѧѧѧزان الم - ٤
الأجѧѧѧѧزاء الحاملѧѧѧѧة للتیѧѧѧѧار ، خلѧѧѧѧو الخѧѧѧѧزان مѧѧѧѧن الضѧѧѧѧرر المیكѧѧѧѧانیكي الخѧѧѧѧارجي ، عѧѧѧѧدم 
رشѧѧѧѧѧح الزیѧѧѧѧѧت فѧѧѧѧѧي مواضѧѧѧѧѧع الѧѧѧѧѧربط واللحѧѧѧѧѧام وكѧѧѧѧѧذا ملاحظѧѧѧѧѧة سѧѧѧѧѧلامة مبѧѧѧѧѧین الزیѧѧѧѧѧت 

  والصنابیر والشكل العام للخزان
 

حظѧѧѧѧة أبعادھѧѧѧѧا وزاویѧѧѧѧة میلھѧѧѧѧا وغطائھѧѧѧѧا الزجѧѧѧѧاجي وكѧѧѧѧذا ملا: ماسѧѧѧѧورة الحمایѧѧѧѧة الغازیѧѧѧѧة - ٥
  .عدم رشح الزیت من مواضع الربط عند قاعدتھا، وملاحظة جودة أدوات الربط

 
 

ویشѧѧѧمل علѧѧѧى ملاحظѧѧѧة الغطѧѧѧاء نفسѧѧѧھ والتأكѧѧѧد مѧѧѧن خلѧѧѧوه مѧѧѧن الانبعѧѧѧاج أو : غطѧѧѧاء المحѧѧѧول - ٦
 أي ضѧѧѧرر میكѧѧѧانیكي آخѧѧѧر وكѧѧѧذلك منѧѧѧاطق اللحѧѧѧام واحتمѧѧѧالات رشѧѧѧح الѧѧѧربط الѧѧѧى جانѧѧѧب
فحѧѧѧѧص أجѧѧѧѧزاء المحѧѧѧѧول الأخѧѧѧѧرى القائمѧѧѧѧة علѧѧѧѧى غطѧѧѧѧاء المحѧѧѧѧول مثѧѧѧѧل مخѧѧѧѧارج التیѧѧѧѧار 
للضѧѧѧѧѧغطین الابتѧѧѧѧѧدائي والثѧѧѧѧѧانوي خاصѧѧѧѧѧة سѧѧѧѧѧلامة العѧѧѧѧѧزل مѧѧѧѧѧن التشѧѧѧѧѧقق أو الخѧѧѧѧѧدش أو 

 التصدع وربطھ وإحكامھ
 . 

التأكѧѧѧѧد مѧѧѧѧن نوعیѧѧѧѧة العѧѧѧѧزل المسѧѧѧѧتخدم للضѧѧѧѧغط الإبتѧѧѧѧدائي وكѧѧѧѧذا :ربѧѧѧѧط أطѧѧѧѧراف المخѧѧѧѧارج - ٧
ѧѧѧو الأطѧѧѧددھا وخلѧѧѧانوي وعѧѧѧغط الثѧѧѧھار للضѧѧѧار الانصѧѧѧن آثѧѧѧي (راف مѧѧѧوس الكھربѧѧѧأو ) الق

  .القطع أو الحرارة العالیة غیر العادیة وكذا وضع اللحام ونظافة العزل
  

 تفحص میكانیكیة عمل المفتاح وسھولة تمییز أوضاعة الثلاثة :للضغطمفتاح التحویل  -7
حركѧѧѧات إذا كѧѧѧان نظѧѧѧام التبریѧѧѧد یعتمѧѧѧد علѧѧѧى الھѧѧѧواء المضѧѧѧغوط فѧѧѧتفحص م: نظѧѧѧام التبریѧѧѧد  - ٨

  . المراوح ویتم التأكد من سلامة عملھا في ظروف الأحمال
 

والمصѧѧѧѧѧھرات والمنبѧѧѧѧѧھ ) بѧѧѧѧѧوقلز(ونعنѧѧѧѧѧى بѧѧѧѧѧالمتمم الغѧѧѧѧѧازي : أجھѧѧѧѧѧزة الحمایѧѧѧѧѧة ومعѧѧѧѧѧداتھا  - ٩
الحѧѧѧѧѧراري ، فیجѧѧѧѧѧري التأكѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن سѧѧѧѧѧلامتھا وصѧѧѧѧѧحة عملھѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧي ) الإنѧѧѧѧѧذار( الصѧѧѧѧѧوتي

تأكѧѧѧد مѧѧѧن الظѧѧѧروف المطلوبѧѧѧة حیѧѧѧث یѧѧѧتم فحѧѧѧص كѧѧѧل جھѧѧѧاز أو معѧѧѧدة علѧѧѧى حѧѧѧدة وكѧѧѧذا ال
  .سلامة عملھ
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ھѧѧѧل تشѧѧѧغل یѧѧѧدویا أو بواسѧѧѧطة محركѧѧѧات كھربیѧѧѧة ، فعنѧѧѧدما تفحѧѧѧص جیѧѧѧدا  :التشѧѧѧغیلمفѧѧѧاتیح  -10
ویتأكѧѧѧد مѧѧѧن سѧѧѧلامة عملھѧѧѧا بحریѧѧѧة تامѧѧѧة وخلوھѧѧѧا مѧѧѧن الأضѧѧѧرار المیكانیكیѧѧѧة الخارجیѧѧѧة، تѧѧѧدون ھѧѧѧذه 
الملاحظѧѧѧѧѧات فѧѧѧѧѧي سѧѧѧѧѧجل الفحѧѧѧѧѧص الخѧѧѧѧѧارجي الѧѧѧѧѧدوري للمحѧѧѧѧѧول ویسѧѧѧѧѧجل تѧѧѧѧѧاریخ إجѧѧѧѧѧراء تلѧѧѧѧѧك 

  .ت وتاریخ ابتداء الفحص القادم مسبقاالفحوصا
  
. 

 : للمحولات الجید الزیت خصائص :ثالثا
 :الآتیة الأمور على المحولات زیت جودة تتوقف

 الضغط ھذا أن ،اذ عازلة كمادة للزیت الكھربیة الخواص الجھد ھذا یحدد :للزیت العزل انھیار جھد
 ك 35 عن یقل ألا یجب فالضغط بالزیت ماضوالأح الرطوبة نسبة ارتفاع على یدل معینة حدود الى

 یقل الأ ویجب ، ف.ك 35 الى 10 من الجھد ذات للمحولات بعد یستعمل لم الذي الجدید للزیت فولت.
 . ف.ك 500 جھد للمحولات ف.ك 50و ، ف.ك 220 جھد للمحولات ف.ك 40 عن

 من الناتجة الغازاتو الأبخرة اشتعال حرارة درجات : والغازات الأبخرة اشتعال حرارة درجة
 تقل لا أن یجب لذا اشتعالھ، واحتمال الزیت تحلل الى یشیر الدرجات ھذه انخفاض أن حیث الزیت
 .مئویة درجة 135 عن الأبخرة اشتعال حرارة
 تتعدى ألا یجب لذا سرعتھ، من وتحد التبرید دورة تعوق اللزوجة ھذه زیادة إن : الزیت لزوجة
 درجة 50 عند وذلك 1.8 اللزوجة درجة تتعدى ولا ، مئویة درجة 20 دعن وذلك 4.2 اللزوجة درجة
 .مئویة

 والصفائح القضبان وتآكل وأكسدة ، للملفات العوازل تلف الأحماض ھذه عن ینتج : الزیت حمضیة
 من الملیجرام مقدار ] مللیجرام 0.05 عن للزیت الحمضي الرقم یتعدى ألا ویجب . الحدیدیة

 .[ الزیت من كیلوجرام واحد حمضیة تعادل التي ومالبوتاسی ایدروكسید
 ، الملفات اتساخ عن الناتجة ، ومختلفة كثیرة المیكانیكیة الشوائب: المختلفة المیكانیكیة الشوائب
 .الأخرى والشوائب الكربون جسیمات من الزیت ومجاري

  ومواصفاتھ الزیت فحص مواعید : رابعا
 : التالیة بالطرق المحولات جھد لاختلاف تبعا خرىلأ فترة من الزیت فحص مواعید تختلف
 . ف.ك 11 الجھد ذات والمعدات للمحولات سنوات ثلاث كل واحدة مرة الزیت فحص یجرى
 التحلیل ویجرى ، السنة في واحدة مرة العزل قوة تختبر ف.ك 35 جھدھا التي للمحولات بالنسبة
 . سنوات ثلاث كل مرة الكامل
 . ف.ك 35 من اكبر لجھد سنة كل مرة عداتللم الزیت تحلیل یجرى
 . بالزیت المملوءة التیار حاملة لمخارج بالنسبة سنة كل مرة الزیت تحلیل یجرى
 .الأخرى والمعدات للمحولات عمرة كل عقب الزیت تحلیل یجرى

 بیج صغرى حدود فتعتبر انھیاره قبل الزیت یتحملھ أن یجب الذي الكھربي للجھد التالیة الحدود أما
 : للاستخدام صالح غیر الزیت یعتبر بدونھا علیھا،بحیث المحافظة

 . ف.ك 11 حتى الجھد ذات للمحولات ف.ك 20 عن الانھیار جھد یقل ألا یجب
 . ف.ك 35 حتى الجھد ذات للمحولات ف.ك 25 عن الانھیار جھد یقل ألا یجب
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 . ف.ك 220 حتى الجھد ذات للمحولات ف.ك 35 عن الانھیار جھد یقل ألا یجب
 . ف.ك 500 حتى الجھد ذات للمحولات ف.ك 45 عن الانھیار جھد یقل ألا یجب

  للزیت الكھربي الفحص إجراء طریقة : خامسا
 : التالیة الخطوات وفق یتم الزیت عزل اختبار

 بین والمسافة مم 25 المعدنیة الكرة قطر كرة كل على مختلف قطب ذات كرتین بین یجرى الفحص
 . مم 2.5 الكرتین

ّ  تمزج الزیت قنینة  . ھوائیة فقاعات تولید دون الرج بطریقة جیدا
 . مرات ثلاث أو مرتین المحولات بزیت ینظف الفحص وعاء

 یجري أن ویجب ، العلیا فوھتھ من مم 20 مستوى الى یصل حتى الفحص وعاء في الزیت یسكب
 15-10 لمدة الفحص جھاز على الوعاء یترك ثم . ھوائیة فقاعات تكون یمنع الذي بالشكل السكب

 . ھوائیة فقاعات وجود احتمالات تتلاشى كي دقیقة
 5-2 بمعدل تدریجیا الكھربي الجھد الكرتین على یفتح ، الفاحص الوعاء في الزیت حركة سكون بعد
 تفصل وعندھا الزیت، عزل انھیار حتى الرفع ویستمر الفولتمیتر جھاز ملاحظة مع ، ثانیة/ف.ك

ّ  ھربیةالك الدائرة  فترات بین مرات 5 -2 من الفحص عملیة تعاد ، العزل انھیار جھد ویسجل ، تلقائیا
 . بھ یعمل الذي ھو المتوسط والضغط وآخر فحص بین دقائق 10 الى 5 بین ما زمنیة
 ویمنع ، بالأصابع الكرتین لمس أو الفحص قبل الزیت لمس باتا منعا یمنع الفحص أھمیة لتأكید

  الوعاء بجدران وتلاصقھا القماش شعیرات سقوط احتمالات لمنع قماش بقطعة حصالف وعاء تنظیف
 
 

 خصائص الزیت الجید للمحولات: ثالثا
 

 :تتوقف جودة زیت المحولات على الأمور الآتیة
یحѧѧѧدد ھѧѧذا الجھѧѧѧد الخѧѧѧواص الكھربیѧѧѧة للزیѧѧѧت كمѧѧѧادة عازلѧѧѧة ،اذ أن : جھѧѧѧد انھیѧѧѧار العѧѧѧزل للزیѧѧѧت (1

نѧѧѧة یѧѧѧدل علѧѧѧى ارتفѧѧѧاع نسѧѧѧبة الرطوبѧѧѧة والأحمѧѧѧاض بالزیѧѧѧت فالضѧѧѧغط ھѧѧѧذا الضѧѧѧغط الѧѧѧى حѧѧѧدود معی
فولѧѧѧت للزیѧѧѧت الجدیѧѧѧد الѧѧѧذي لѧѧѧم یسѧѧѧتعمل بعѧѧѧد للمحѧѧѧولات ذات الجھѧѧѧد مѧѧѧن .ك  ٣٥یجѧѧѧب ألا یقѧѧѧل عѧѧѧن 

ف .ك ٥٠ف ، و.ك ٢٢٠ف للمحѧѧѧѧѧѧولات جھѧѧѧѧѧѧد .ك ٤٠ف ، ویجѧѧѧѧѧѧب الأ یقѧѧѧѧѧѧل عѧѧѧѧѧѧن .ك ٣٥الѧѧѧѧѧѧى  ١٠
 . ف.ك ٥٠٠للمحولات جھد 

درجѧѧѧѧات حѧѧѧѧرارة اشѧѧѧѧتعال الأبخѧѧѧѧرة والغѧѧѧѧازات : والغѧѧѧѧازات درجѧѧѧѧة حѧѧѧѧرارة اشѧѧѧѧتعال الأبخѧѧѧѧرة  (2
الناتجѧѧѧة مѧѧѧن الزیѧѧѧت حیѧѧѧث أن انخفѧѧѧاض ھѧѧѧذه الѧѧѧدرجات یشѧѧѧیر الѧѧѧى تحلѧѧѧل الزیѧѧѧت واحتمѧѧѧال اشѧѧѧتعالھ، 

 .درجة مئویة ١٣٥لذا یجب أن لا تقل حرارة اشتعال الأبخرة عن 
لѧѧѧذا یجѧѧѧب إن زیѧѧѧادة ھѧѧѧذه اللزوجѧѧѧة تعѧѧѧوق دورة التبریѧѧѧد وتحѧѧѧد مѧѧѧن سѧѧѧرعتھ، : لزوجѧѧѧة الزیѧѧѧت  (3

 ١.٨درجѧѧѧة مئویѧѧѧة ، ولا تتعѧѧѧدى درجѧѧѧة اللزوجѧѧѧة  ٢٠وذلѧѧѧك عنѧѧѧد  ٤.٢ألا تتعѧѧѧدى درجѧѧѧة اللزوجѧѧѧة 
 .درجة مئویة ٥٠وذلك عند 

ینѧѧѧѧتج عѧѧѧѧن ھѧѧѧѧذه الأحمѧѧѧѧاض تلѧѧѧѧف العѧѧѧѧوازل للملفѧѧѧѧات ، وأكسѧѧѧѧدة وتآكѧѧѧѧل : حمضѧѧѧѧیة الزیѧѧѧѧت  (4
یجѧѧѧѧرام ملل ٠.٠٥ویجѧѧѧѧب ألا یتعѧѧѧѧدى الѧѧѧѧرقم الحمضѧѧѧѧي للزیѧѧѧѧت عѧѧѧѧن . القضѧѧѧѧبان والصѧѧѧѧفائح الحدیدیѧѧѧѧة 

 مقѧѧدار الملیجѧѧرام مѧѧن ایدروكسѧѧید البوتاسѧѧیوم التѧѧي تعѧѧادل حمضѧѧیة واحѧѧد كیلѧѧوجرام مѧѧن الزیѧѧت[ 
]. 
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المیكانیكیѧѧѧة كثیѧѧѧرة ومختلفѧѧѧة ، الناتجѧѧѧة عѧѧѧن اتسѧѧѧاخ  الشѧѧѧوائب: المختلفѧѧѧةالشѧѧѧوائب المیكانیكیѧѧѧة  (5
 .الملفات ، ومجاري الزیت من جسیمات الكربون والشوائب الأخرى

  
 

 الزیت ومواصفاتھمواعید فحص : رابعا 
 

 تختلѧѧف مواعیѧѧد فحѧѧص الزیѧѧت مѧѧن فتѧѧرة لأخѧѧرى تبعѧѧا لاخѧѧتلاف جھѧѧد المحѧѧولات بѧѧالطرق التالیѧѧة
: 

 ١١یجѧѧѧرى فحѧѧѧص الزیѧѧѧت مѧѧѧرة واحѧѧѧدة كѧѧѧل ثѧѧѧلاث سѧѧѧنوات للمحѧѧѧولات والمعѧѧѧدات ذات الجھѧѧѧد  -1
 . ف.ك

ف تختبѧѧѧѧر قѧѧѧѧوة العѧѧѧѧزل مѧѧѧѧرة واحѧѧѧѧدة فѧѧѧѧي السѧѧѧѧنة ، .ك ٣٥بالنسѧѧѧѧبة للمحѧѧѧѧولات التѧѧѧѧي جھѧѧѧѧدھا  -2
 . التحلیل الكامل مرة كل ثلاث سنوات ویجرى

 . ف.ك ٣٥یجرى تحلیل الزیت للمعدات مرة كل سنة لجھد اكبر من  -3
 . یجرى تحلیل الزیت مرة كل سنة بالنسبة لمخارج حاملة التیار المملوءة بالزیت -4
 .یجرى تحلیل الزیت عقب كل عمرة للمحولات والمعدات الأخرى -5

 
ѧѧѧѧة للجھѧѧѧѧدود التالیѧѧѧѧا الحѧѧѧѧدود أمѧѧѧѧر حѧѧѧѧاره فتعتبѧѧѧѧل انھیѧѧѧѧت قبѧѧѧѧھ الزیѧѧѧѧب أن یتحملѧѧѧѧذي یجѧѧѧѧي الѧѧѧѧد الكھرب

 : صغرى یجب المحافظة علیھا،بحیث بدونھا یعتبر الزیت غیر صالح للاستخدام
 . ف.ك ١١ف للمحولات ذات الجھد حتى .ك ٢٠یجب ألا یقل جھد الانھیار عن  -1
 . ف.ك ٣٥تى ف للمحولات ذات الجھد ح.ك ٢٥یجب ألا یقل جھد الانھیار عن  -2
 . ف.ك ٢٢٠ف للمحولات ذات الجھد حتى .ك ٣٥یجب ألا یقل جھد الانھیار عن  -3
 . ف.ك ٥٠٠ف للمحولات ذات الجھد حتى .ك ٤٥یجب ألا یقل جھد الانھیار عن  -4

 طریقة إجراء الفحص الكھربي للزیت: خامسا 
 

 : اختبار عزل الزیت یتم وفق الخطوات التالیة
مѧѧѧم  ٢٥كѧѧѧرتین ذات قطѧѧѧب مختلѧѧѧف علѧѧѧى كѧѧѧل كѧѧѧرة قطѧѧѧر الكѧѧѧرة المعدنیѧѧѧة الفحѧѧѧص یجѧѧѧرى بѧѧѧین  -1

 . مم ٢.٥والمسافة بین الكرتین 
ّ بطریقة الرج دون تولید فقاعات ھوائیة -2  . قنینة الزیت تمزج جیدا
 .وعاء الفحص ینظف بزیت المحولات مرتین أو ثلاث مرات -3

ن فوھتѧѧھ العلیѧѧا ، ویجѧѧب مѧѧم مѧѧ ٢٠یسѧѧكب الزیѧѧت فѧѧي وعѧѧاء الفحѧѧص حتѧѧى یصѧѧل الѧѧى مسѧѧتوى  -4
ثѧѧѧѧم یتѧѧѧѧرك الوعѧѧѧѧاء علѧѧѧѧى جھѧѧѧѧاز . أن یجѧѧѧѧري السѧѧѧѧكب بالشѧѧѧѧكل الѧѧѧѧذي یمنѧѧѧѧع تكѧѧѧѧون فقاعѧѧѧѧات ھوائیѧѧѧѧة 

 .دقیقة كي تتلاشى احتمالات وجود فقاعات ھوائیة ١٥-١٠الفحص لمدة 
بعѧѧѧѧد سѧѧѧѧكون حركѧѧѧѧة الزیѧѧѧѧت فѧѧѧѧي الوعѧѧѧѧاء الفѧѧѧѧاحص ، یفѧѧѧѧتح علѧѧѧѧى الكѧѧѧѧرتین الجھѧѧѧѧد الكھربѧѧѧѧي  -5

انیѧѧѧة ، مѧѧѧѧع ملاحظѧѧѧة جھѧѧѧѧاز الفѧѧѧولتمیتر ویسѧѧѧѧتمر الرفѧѧѧع حتѧѧѧѧى انھیѧѧѧѧار ث/ف.ك ٥-٢تѧѧѧدریجیا بمعѧѧѧѧدل 
ّ ، ویسѧѧѧѧجل جھѧѧѧѧد انھیѧѧѧѧار العѧѧѧѧزل ، تعѧѧѧѧاد  عѧѧѧѧزل الزیѧѧѧѧت، وعنѧѧѧѧدھا تفصѧѧѧѧل الѧѧѧѧدائرة الكھربیѧѧѧѧة تلقائیѧѧѧѧا

دقѧѧѧائق بѧѧѧین فحѧѧѧص وآخѧѧѧر  ١٠الѧѧѧى  ٥مѧѧѧرات بѧѧѧین فتѧѧѧرات زمنیѧѧѧة مѧѧѧا بѧѧѧین  ٥ -٢عملیѧѧѧة الفحѧѧѧص مѧѧѧن 
 .والضغط المتوسط ھو الذي یعمل بھ
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أھمیѧѧѧة الفحѧѧѧص یمنѧѧѧع منعѧѧѧا باتѧѧѧا لمѧѧѧس الزیѧѧѧت قبѧѧѧل الفحѧѧѧص أو لمѧѧѧس الكѧѧѧرتین بالأصѧѧѧابع لتأكیѧѧѧد  -6
، ویمنѧѧѧѧѧع تنظیѧѧѧѧѧف وعѧѧѧѧѧاء الفحѧѧѧѧѧص بقطعѧѧѧѧѧة قمѧѧѧѧѧاش لمنѧѧѧѧѧع احتمѧѧѧѧѧالات سѧѧѧѧѧقوط شѧѧѧѧѧعیرات القمѧѧѧѧѧاش 

 .وتلاصقھا بجدران الوعاء
 
 
 

Excitaion test 
 

 ھذا الاختبار یتم والمحول خارج الخدمھ وھو یختلف عن بقیھ اختبارات المحولات
 لان كل الاختبارات ممكن تتم طبقا لبرنامج معین بنعملھ على محولات محطات المحولات

للتأكѧѧѧد انھѧѧѧا سѧѧѧلیمھ وعلѧѧѧى الاقѧѧѧل بنعѧѧѧرف ھѧѧѧل ممكѧѧѧن تكѧѧѧون فѧѧѧى طریقھѧѧѧا لاعطѧѧѧاء قѧѧѧیم مھѧѧѧدده لفصѧѧѧل 
المحѧѧѧولات وبالتѧѧѧالى ناخѧѧѧذ احتیاطتنѧѧѧا ونعمѧѧѧل الازم وكمѧѧѧان نجѧѧѧرى نفѧѧѧس اختبѧѧѧارات البرنѧѧѧامج عنѧѧѧد 

 وجود عطل بالمحول
ولكѧѧѧن ھѧѧѧذا الاختبѧѧѧار بالѧѧѧذات نعملѧѧѧھ عنѧѧѧدما یخѧѧѧرج المحѧѧѧول مѧѧѧن الخدمѧѧѧھ وللتاكѧѧѧد انѧѧѧھ لایوجѧѧѧد قصѧѧѧر 

 بین الفیزات ونتاكد من كل فیزه انھا سلیمھ وتقبل جھد علیھا
ویѧѧتم ھѧѧѧذا الاختبѧѧار بجھѧѧѧاز تѧѧان دلتѧѧѧا المعѧѧروف والѧѧѧذى سѧѧبق شѧѧѧرحھ علѧѧى الجѧѧѧروب اكثѧѧر مѧѧѧن مѧѧѧره 

 او عزل زیوت المحولاتاثناء اختبارات العزل الكھربى للملفات 
وعلѧѧѧى فكѧѧѧره انѧѧѧا بشѧѧѧرح الاختبѧѧѧارات بطریѧѧѧق عملیѧѧѧھ وسلسѧѧѧھ وبعیѧѧѧدا عѧѧѧن الموجѧѧѧوده بالكتѧѧѧب فѧѧѧى 

 خطواتھا لانى فى الاصل كنت مھندس اختبارات
 طریقھ الاختبار

 
 اولا لو ھنحقن الجھد على الضغط العالى

احیѧѧѧھ الجھѧѧѧد والطѧѧѧرف الثѧѧѧانى علѧѧѧى نفѧѧѧس الفیѧѧѧزه مѧѧѧن ن Rنضѧѧѧع طѧѧѧرف حقѧѧѧن الجھѧѧѧد علѧѧѧى الفیѧѧѧزه 
كیلѧѧѧѧو فولѧѧѧѧت ولѧѧѧѧو قبلѧѧѧѧت ھѧѧѧѧذه الفیѧѧѧѧزه  ١٠المѧѧѧѧنخفض ثѧѧѧѧم نحقѧѧѧѧن الجھѧѧѧѧد بالتѧѧѧѧدریج حتѧѧѧѧى یصѧѧѧѧل الѧѧѧѧى 

 الحقن تكون سلیمھ
كیلѧѧѧو فولѧѧѧت ١٠فѧѧѧى الجھѧѧѧد المѧѧѧنخفض ونحقѧѧѧن  Sفѧѧѧى الجھѧѧѧد العѧѧѧالى والفیѧѧѧزه Sثѧѧѧم نبѧѧѧدل الѧѧѧى الفیѧѧѧزه 

 من ناحیھ الجھد العالى بالتدریج وان قبلت الحقن تكون سلیمھ Sعلى الفیزه 
ѧѧѧزه ثѧѧѧى الفیѧѧѧدل الѧѧѧم نبT  زهѧѧѧع الفیѧѧѧالى مѧѧѧد العѧѧѧھ الجھѧѧѧن ناحیѧѧѧمT  نѧѧѧن مѧѧѧنخفض ونحقѧѧѧد المѧѧѧن الجھѧѧѧم

 كیلو فولت بالتدریج وان فبلت تكون سلیمھ١٠ناحیھ الجھد العالى ال 
 

 ثانیا لو ھنحقن الجھد على الضغط المنخفض
 قنولكن بصراحھ بنح iecكیلو فولت تبعا لل  ١٠ھناك ملحوظھ فیھ قول بیقول بنحقن ب

 كیلو فولت علشان ملفاتھ ٥على الجھد المنخفض ب 
 المھم ھنبدل اطراف جھاز تان دلتا وھنحقن من ناحیھ الضغط المنخفض

 وھنكرر نفس الخطوات السابقھ بالضبط مع اختلاف جھھ الحقن
 ولو قبلت كل فیزه مع زمیلاتھا من الجھھ الاخرى تبقى مفیش مشكلھ

 حفن فیكون ھناك مشكلھ بالمحولونقرض لو فیھ اى فیزه لم تقبل ال
 

 ویتم فتح المحول وعمل الاجراءات اللازمھ
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 ومرفق صوره توضیحیھ
 
 :ختبارات محولات القدرة بالموقعا
 

ھѧѧѧѧذه ھѧѧѧѧي الاختبѧѧѧѧارات التѧѧѧѧي تѧѧѧѧتم علѧѧѧѧى المحѧѧѧѧولات بعѧѧѧѧد التركیѧѧѧѧب فѧѧѧѧي الموقѧѧѧѧع وقبѧѧѧѧل توصѧѧѧѧیلھا 
 :بالكابلات 

جھѧѧѧѧѧѧد المسѧѧѧѧѧѧتمر أو أجھѧѧѧѧѧѧزة قیѧѧѧѧѧѧاس وھѧѧѧѧѧѧي بطریقѧѧѧѧѧѧة انخفѧѧѧѧѧѧاض ال -: قیѧѧѧѧѧѧاس مقاومѧѧѧѧѧѧة الملفѧѧѧѧѧѧات) -أ
 )TROمثل( المقاومات الصغیرة

Transformer Resistance Ohmmeter 
 والاختبار عند كل نقاط مغیر الجھد للملفات الابتدائیة والثانویة -
 یلزم مقارنة النتائج مع نتائج المصنع بعد التحویل لدرجة حرارة الموقع -

ھѧѧѧѧѧذا الاختبѧѧѧѧѧار أثنѧѧѧѧѧاء عمѧѧѧѧѧل اختبѧѧѧѧѧار نسѧѧѧѧѧبة  وممكѧѧѧѧѧن إجѧѧѧѧѧراء: قیѧѧѧѧѧاس مجموعѧѧѧѧѧة المتجھѧѧѧѧѧات ) -ب
 )TTR( التحویل بجھاز

Transformer Turns Ratio  اسѧѧѧانوي وقیѧѧѧن الثѧѧѧا مѧѧѧع مثیلتھѧѧѧدائي مѧѧѧن الابتѧѧѧة مѧѧѧط نقطѧѧѧأو رب
 الجھد لتحدید إلى أي مجموعة متجھات ینتمي المحول

لѧѧѧى أو بحقѧѧѧن جھѧѧѧد ع) TTR(تѧѧѧتم عنѧѧѧد كѧѧѧل نقѧѧѧاط مغیѧѧѧر الجھѧѧѧد بواسѧѧѧطة: قیѧѧѧاس نسѧѧѧبة التحویѧѧѧل ) -ج
 -أو+الابتѧѧѧѧدائي وقیѧѧѧѧاس الثѧѧѧѧانوي والتأكѧѧѧѧد مѧѧѧѧن مطابقѧѧѧѧة النسѧѧѧѧبة ونسѧѧѧѧبة الخطѧѧѧѧأ یلѧѧѧѧزم ألا تزیѧѧѧѧد عѧѧѧѧن

 من النسبة المحسوبة من لوحة المعلومات الموجودة على المحول% ٠و٥
وھѧѧѧو بѧѧѧالمیللي أمبیѧѧѧر ویѧѧѧتم بتسѧѧѧلیط جھѧѧѧد ویكѧѧѧون التیѧѧѧار المقѧѧѧاس متѧѧѧوازن :قیѧѧѧاس تیѧѧѧار اللاحمѧѧѧل) -د

عمومѧѧѧѧا الوجѧѧѧѧھ الأوسѧѧѧѧط یكѧѧѧѧون تیѧѧѧѧاره أقѧѧѧѧل مѧѧѧѧن الѧѧѧѧوجھین ( لاث علѧѧѧѧى الفѧѧѧѧازات أو الأوجѧѧѧѧھ الѧѧѧѧث
مѧѧѧن تیѧѧѧار الحمѧѧѧل عنѧѧѧد التحویѧѧѧل مѧѧѧن الجھѧѧѧد %٠و٥والقیمѧѧѧة للتیѧѧѧار یلѧѧѧزم أن لا تزیѧѧѧد عѧѧѧن ) الآخѧѧѧرین

  . المحقون للجھد المقنن
  
  
  

   زاویھ الفقد او تان دلتااختبار 
  
لمحѧѧѧول وھѧѧѧو اختبѧѧѧار الاثنѧѧѧین اسѧѧѧم واحѧѧѧد وھѧѧѧذا الاختبѧѧѧار مѧѧѧن اھѧѧѧم الاختبѧѧѧارات التѧѧѧى تѧѧѧتم علѧѧѧى ا 

  . سھل وسلس وشیق جدا وسأشرحھ بطریقھ سھلھ وواضحھ
 

 :وھذا الاختبار یتم على المحول قى الحالات الاتیھ
 المحول جدید وقبل دخولھ الخدمھ

 طیقا لبرنامج الاختبارات الموضوع من قبل قطاع الاختبارات
  . خروج المحول من الخدمھ عن طریق جھاز الوقایھ بوخلز

 
 ...........................................لاختبارفكره ا

نعѧѧѧѧرف انѧѧѧѧا المحѧѧѧѧول یحتѧѧѧѧوى علѧѧѧѧى ملفѧѧѧѧین الایتѧѧѧѧدائى والثѧѧѧѧانوى وھѧѧѧѧذه الملفѧѧѧѧات لابѧѧѧѧد وان تكѧѧѧѧون 
معزولѧѧѧѧھ عѧѧѧѧزلا تامѧѧѧѧا والا سѧѧѧѧیوجد مشѧѧѧѧاكل بѧѧѧѧالمحول مѧѧѧѧع مѧѧѧѧرور الایѧѧѧѧام فلابѧѧѧѧد ان نتأكѧѧѧѧد مѧѧѧѧن قѧѧѧѧوه 

 .....العزل بھذا الاختبار
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ѧѧѧѧین الایتѧѧѧѧل الملفѧѧѧѧك بجعѧѧѧѧمىوذلѧѧѧѧالمكثف یسѧѧѧѧار بѧѧѧѧار المѧѧѧѧف والتیѧѧѧѧھ مكثѧѧѧѧى ھیئѧѧѧѧانوى علѧѧѧѧدائى والث 
ICوѧѧѧات ھѧѧѧى الملفѧѧѧر فѧѧѧذى یمѧѧѧوالتیارال IR  ھѧѧѧا ومقاومѧѧѧزلا متینѧѧѧى عѧѧѧد وان یلاقѧѧѧار لابѧѧѧذا التیѧѧѧوھ

كبیѧѧѧره جѧѧѧدا حتѧѧѧى لایسѧѧѧتطیع المѧѧѧرور فѧѧѧى الملفѧѧѧات فلابѧѧѧد ان یعطѧѧѧى قیمѧѧѧھ صѧѧѧغیره فѧѧѧى حالѧѧѧھ قѧѧѧوه 
 العزل

والزاویѧѧھ المحصѧѧوره  IC,IR ثلѧѧھ بمحصѧѧلھ التیѧѧارانونم IT والتیѧѧار الѧѧداخل للمحѧѧول نفسѧѧھ ھѧѧو
وكمѧѧا نلاحѧѧظ مѧѧن .....١ھѧѧى زاویѧѧھ الفقѧѧد تѧѧان دلتѧѧا كمѧѧا ھѧѧو موضѧѧح بالشѧѧكل رقѧѧم  IT , IC بѧѧین

الѧѧѧداخل للملفѧѧѧات صѧѧѧغیرا لانѧѧѧھ وجѧѧѧد فѧѧѧى طریقѧѧѧھ قѧѧѧوه عѧѧѧزل IR انѧѧѧھ كلمѧѧѧا قѧѧѧل ١الرسѧѧѧمھ فѧѧѧى شѧѧѧكل 
اویѧѧѧھ تكѧѧѧون صѧѧѧغیره فكلمѧѧѧا قѧѧѧل كبیѧѧѧره ومقاومѧѧѧھ كبیѧѧѧره فنجѧѧѧد مѧѧѧن الواضѧѧѧح انѧѧѧھ فѧѧѧى ھѧѧѧذا الحالѧѧѧھ الز

كلمѧѧѧا قلѧѧѧت الزاویѧѧѧھ وكلمѧѧѧا كѧѧѧان ھنѧѧѧاك قѧѧѧوه عѧѧѧزل متینѧѧѧھ ویعطѧѧѧى قیمѧѧѧھ صѧѧѧغیره لزاویѧѧѧھ IC التیѧѧѧار
كبیѧѧѧرا معنѧѧѧى ذلѧѧѧك ان العѧѧѧزل حالتѧѧѧھ سѧѧѧیئھ ویسѧѧѧمح بѧѧѧدخول تیѧѧѧار للملفѧѧѧات IR الفقѧѧѧد ولكѧѧѧن لѧѧѧو كѧѧѧان

بعѧѧѧد ذلѧѧѧك وسѧѧѧیؤثر علѧѧѧى سѧѧѧخونھ الملفѧѧѧات وتاكѧѧѧل عزلھѧѧѧا تѧѧѧدریجیامما ئѧѧѧؤدى الѧѧѧى انھیѧѧѧار الملفѧѧѧات 
 من قیمھ زاویھ الفقد تان دلتا IR ونعرف ان قیمھ

 القیمھ المثلى فى الاختبار لتان دلتا
 ٠.٥الى ٠اى مابین ٠.٥القیمھ المثلى ھى تتراوح مابین الصفر و**

فلѧѧѧو زادت عѧѧѧن ھѧѧѧذه القیمѧѧѧھ ووالمحѧѧѧول یعمѧѧѧل ویكѧѧѧون شѧѧѧغال فیؤخѧѧѧذ ھѧѧѧذا المحѧѧѧول تحѧѧѧت المنظѧѧѧار 
 اص بھلانھ فى طریق انھیار العزل الخ

 ولو كان المحول جدید لابد ان ئؤخذ القیمھ المثلى فى الاختبار
ولѧѧѧѧو خѧѧѧѧرج المحѧѧѧѧول بѧѧѧѧوخلز فمѧѧѧѧن الطبیعѧѧѧѧى ان تكѧѧѧѧون القیمѧѧѧѧھ كبیѧѧѧѧره ممكѧѧѧѧن تصѧѧѧѧل الѧѧѧѧى الواحѧѧѧѧد 

  الصحیح او اكثر فنخرج الملفات ویعاد عزلھا
  
 
 

 او خطوات الاختبار......................طریقھ الاختبار 
 

 اطراف الجھد العالى والجھد المنخفض لجعھلم مكثفنعمل شورت على ***
 نترك المحول مؤرض***

 وھذا الاختبار یتم على ست مراحل من جھھ الضغط العالى ثلاث مراحل
 ومن حھھ الضغط المنخفض ثلاث مراحل

 جھاز تان دلتا لھ ثلاث اطراف***
 طرف حقن وطرف قیاس وطرف نوصلھ بالجراوند طوال فتره الاختبار

 كیلو فولت ٦٦و ٢٢٠كیلو فولت ویستخدم من جھھ  ١٠لحقن لھ خرجان للحقن جھاز ا
كیلѧѧѧو فѧѧوات مѧѧѧع ملاحظѧѧѧھ ممكѧѧن مھنѧѧѧدس یقلѧѧѧولى احنѧѧѧا  ١١كیلѧѧѧو فولѧѧت لحفѧѧѧن جھѧѧѧھ  ٥وخѧѧرج حقѧѧѧن 

 كیلو فولت ١٠ب  ١١بنحقن ال
 یار العزل ومره فى مره ھیحصل انھ ١١اى اجھاد على ملفات  stress ھیعمل
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  ..............والان مع الاختبار
 

بالرسѧѧѧم الموضѧѧѧح وبعѧѧѧد عمѧѧѧل شѧѧѧورت علѧѧѧى الملفѧѧѧین فنبѧѧѧدا الاختبѧѧѧار مѧѧѧن جھѧѧѧھ  ٢كمѧѧѧا فѧѧѧى شѧѧѧكل 
 الضغط العالى

 نحضر الجھاز تان دلتا الدیجتال
 نوصل طرف الحقن بالجھد العالى

 نوصل الطرف الاخر بالجھد المنخفض
 لثالث بالجراوندنوصل الطرف ا

 كیلو فولت ١٠بجقن الجھد العالى ب 
 ومباشره تظھر نتیجھ او قیمھ زاویھ الفقد على الجھاز فورا

اى مѧѧѧابین ملفѧѧѧات الجھѧѧѧد العѧѧѧالى والمѧѧѧنخفض  CHL فѧѧѧى ھѧѧѧذه الحالѧѧѧھ یكѧѧѧون ھѧѧѧذا الاختبѧѧѧار یسѧѧѧمى
 ولكن الحقن من جھھ العالى

 بالصطلح العلمى لھ UST وھذا الاختبار یسمى
ѧѧѧѧن الجھѧѧѧѧوومѧѧѧѧانى وھѧѧѧѧار الثѧѧѧѧل الاختبѧѧѧѧھ یعمѧѧѧѧبطھ انѧѧѧѧاز نض CHL+HG  الىѧѧѧѧابین العѧѧѧѧاى م

 بالصطلح العلمى GST والمنخقض زائد مابین العالى والجراوند وھذا الاختبار یسمى
 ثم نقرا القیمھ من على شاشھ الجھاز
اى مابیѧѧت الجھѧѧد العѧѧالى والمѧѧنخفض ونقѧѧرا القیمѧѧھ مѧѧن  CHG ثѧѧم نضѧѧبط مѧѧن الجھѧѧاز انѧѧھ یقѧѧیس

 شھعلى الشا
 GSTgA ةھذا الاختبار یسمى بالمصطلح العلمى

 بكده نكون انتھینا من الثلاث اختبارات من جھھ الجھد العالى
 

نعكѧѧѧس اطѧѧѧراف الحقѧѧѧن فنضѧѧѧع طѧѧѧرق الحقѧѧѧن علѧѧѧى الجھѧѧѧد المѧѧѧنخفض وطѧѧѧرف القیѧѧѧاس علѧѧѧى الجھѧѧѧد 
 العالى ونترك الطرف الثالث كما ھو على الجراوند

 لت من ناحیھ الجھد المنخفض وناخد القراءهكیلو فو ٥نعمل الاختبار الاول بحقن **
 UST ومصطلحھ العلمى معروف كما سبق CLH وھذا الاختبار الاول یسمى

 GSTونقرا القیمھ ومصطلحھ العلمى CLH+LG ومن الجھاز نضعھ على الوضع
وطبعѧѧѧا عѧѧѧارف ان مخكѧѧѧم طخѧѧѧین فمعنѧѧѧى ھѧѧѧذا الاختبѧѧѧار ھѧѧѧو مѧѧѧابین الجھѧѧѧد المѧѧѧنخفض والعѧѧѧالى زائѧѧѧد 

 جراوندالمنخفض وال
یعنѧѧѧى ھنقѧѧѧیس مѧѧѧابین المѧѧѧنخفض والجروانѧѧѧد ونقѧѧѧرا  CLG ومѧѧѧن الجھѧѧѧاز بنضѧѧѧعھ علѧѧѧى الوضѧѧѧع

 GSTgA القیمھ ومصطلح ھذا الاحتبار ھو
وبكѧѧѧده نكѧѧѧѧون انتھینѧѧѧا مѧѧѧѧن السѧѧѧت خطѧѧѧѧوات فѧѧѧى اختبѧѧѧѧار  ٣وھѧѧѧذا الاختبѧѧѧѧار مبѧѧѧین فѧѧѧѧى الشѧѧѧكل رقѧѧѧѧم 

 العزل على الملفات
 ٠.٥الى  ٠واكررھا القیمھ المثلى ھى مابین 
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 tan deltaجھاز 
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 كابل الحقن ھو الكابل الاسمر والملفوف على البكره السوداء
 

وممتدان الى الجزء الاسمر وھما نفس الكابلان ویستخدمان ....یوجد كابلان فى الجزء الاسود السفلى 
 كیلو فولت ١١و  ٦٦فى وضعھما على الجھد 

ل واصل كوبرى من الجزء السفلى الى الجزء العلوى لنقل البیانات ویسمى كابل الداتا ینقل یوجد كاب
 من الجزء السفلى البور الى الجزء العلوى الكونترول
 كابل الجرواند مش ظاھر وسیكون فى الصوره التالیھ
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 Megger testأختبار المیجر  أولا
 

 نفس اجراءات اختبار تان دلتا
 نعمل شورت على الجھدین العالى والمنخفض والمحول مؤرض

 قولت ٥٠٠٠و ٢٥٠٠وھناك جھازان للمیجر 
 كیلو فولت ٥نستعمل الجھاز حقن 

 
 H.V , L.Vاولا نقیس مابین  **

 نضع طرق من الجھاز على الضغط العالى والطرف الاخر على الصغط المنخفض
علمѧѧѧѧا بѧѧѧѧان الجھѧѧѧѧاز یبѧѧѧѧدا فѧѧѧѧى العѧѧѧѧد بѧѧѧѧالثوانى فѧѧѧѧور  H.Vكیلѧѧѧѧو فولѧѧѧѧت مѧѧѧѧن ناحیѧѧѧѧھ  ٥ونحقѧѧѧѧن ب 

 الاختبار
 ثانیھ ١٥فنأخد القراءه الاولى بعد 
 ثانیھ ٦٠وناخد القراءه الثانیھ بعد 

 ثانیھ ١٥ثانیھ على القراءع عند  ٦٠قراءه عند ثم نقسم ال
بعѧѧѧد ١.١ولكѧѧѧن قѧѧѧررت اخیѧѧѧرا  ١.٣علمѧѧѧا بانھѧѧѧا كانѧѧѧت اكبѧѧѧر مѧѧѧن  ١.١المفѧѧѧروض تكѧѧѧون اكبѧѧѧر مѧѧѧن 

 الدراسھ العملیھ
R60sec/R15sec >1.1 



Power Transformers         

                       
                                                                                                             ضرغامھیثم  /تنسیق م 

                                                                                                                                          
          

79                           

 ثم نقیس مابین الضغط العالى والجراوند
 والجراوند H.Vاى مابین 

 والتانى على الجراوند H.Vطرف على 
 ثانیھ ٦٠ثانیھ و ١٥قراءات عند ونكرر ال

 ١.١ونقسم القرائتین ولابد ان تكون اكبر من 
 والجراوند L.Vثم نقیس مابین 

 ثانیھ ٦٠ثانیھ و ١٥ونكرر القراءاتعند 
 ١.١ونقسم القرائتین ولابد ان تكون اكمبر من 

 میجا اوم ١٠كیلو فولت تساوى  ١درجھ مئویھ لكل  ٢٠علما بان المقاومھ عند 
 

 Hight voltage testاختبار الضغط العالى  ثانیا
 ھذا الاختبار دلیل على ان عزل المحول لھ قوه تحمل ضد الجھود العالیھ

 ولا بد ان یكون تم على المحول اختبار المیجر اولا
ونفصѧѧѧѧل المحѧѧѧѧول مѧѧѧѧن الخدمѧѧѧѧھ تمامѧѧѧѧا واى اجھѧѧѧѧزه مركبѧѧѧѧھ علیѧѧѧѧھ ولھѧѧѧѧا علاقѧѧѧѧھ بالملفѧѧѧѧات ونقطѧѧѧѧھ 

 التعادل
 رحلتینیتم الاختبار على م

المرحلѧѧѧھ الاولѧѧѧى وفیھѧѧѧا یѧѧѧѧتم عمѧѧѧل شѧѧѧورت علѧѧѧى اطѧѧѧѧراف الضѧѧѧغط العѧѧѧالى والمѧѧѧنخفض ونѧѧѧѧؤرض 
 ملفات الضغط المنخفض

 كیلو فولت تدریجیا ١٤٠بواسطھ الجھاز یتم حقن المحول من ناحیھ الجھد العالى ب 
 ولمده دقیقھ ثم نعكس الوضع نؤرض الضغط العالى نزیل التاریض من الصغط المنخقض

 فولت تدریجیا ولمده دقیقھ ٢٨منخفض ب ونحقن ال
 ولو مر الاختبار بسلام دون انھیار الملفات ولا حدوث تیار تسرب كبیر یكون المحول سلیم

 
 ملحوظھ الجھاز لھ طرف واحد

 المرحلھ الثانیھ وفیھا یتم ازالھ الشورت والتاریض ویتم الحقن
 تبواسطھ مولد ثلاثى الاوجھ على الثلاث فیزات بثلاث كابلا

 كیلو فولت ١٣٢ب  ٦٦ویتم الحقن بضعف الجھد اى نحقن على العالى 
 كیلو فولت تریجیا ٢٢والمنخفض ب 

 ولو مر بسلام دون انھیار وتیار تسرب كبیر یكون المحول سلیم
 

 C resistance.Dثالثا 
وھѧѧѧذا الاختبѧѧѧار نقѧѧѧیس بѧѧѧھ مقاومѧѧѧھ السѧѧѧلك المصѧѧѧنوع منѧѧѧھ الملѧѧѧف ونجریѧѧѧھ كѧѧѧل نقطѧѧѧھ مѧѧѧن نقѧѧѧط مغیѧѧѧر 

مѧѧѧن قیمѧѧѧѧھ الملفѧѧѧات الفعلیѧѧѧѧھ %  ١٠ھѧѧѧد ومѧѧѧѧن المعѧѧѧروف ان ملفѧѧѧѧات مغیѧѧѧر الجھѧѧѧѧد تحتѧѧѧوى علѧѧѧѧى الج
 للمحول

 وفى ھذا الاختبار من ناحیھ الضغط العالى والذى فیھ ملفاتھ دلتا
وتحسѧѧѧب  r,s...s,t....r,,tللتѧѧѧاب نفѧѧѧیس المقاومѧѧѧھ مѧѧѧابین  ١امبیѧѧѧر وعنѧѧѧد النقطѧѧѧھ رقѧѧѧم  ٥نحقѧѧѧن تیѧѧѧار 

جھѧѧѧѧاز اتوماتتكیѧѧѧѧѧا وتكѧѧѧѧون متسѧѧѧѧاویھ عنѧѧѧѧѧد نفѧѧѧѧس النقطѧѧѧѧھ ولѧѧѧѧѧو قیمѧѧѧѧھ المقاومѧѧѧѧات مباشѧѧѧѧѧره علѧѧѧѧى ال
مѧѧѧن قیمѧѧѧھ القѧѧѧراءه الاخѧѧѧرى تكѧѧѧون عادیѧѧѧھ ونكѧѧѧرر القیѧѧѧاس عنѧѧѧد كѧѧѧل نقطѧѧѧھ % ١٠اختلفѧѧѧت فѧѧѧى حѧѧѧدود 
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المفѧѧѧѧروض قراءتھѧѧѧѧا  ١٠ھѧѧѧѧى منتصѧѧѧѧف التѧѧѧѧاب وبعѧѧѧѧدھا مѧѧѧѧن النقطѧѧѧѧھ  ٩مѧѧѧѧن نقѧѧѧѧط التѧѧѧѧاب والنفقطѧѧѧѧھ 
 ١تكون نفس القراءه عند النقطھ 

یلѧѧѧѧو ولكѧѧѧѧن مѧѧѧѧره واحѧѧѧѧده فقѧѧѧѧط لان فنضѧѧѧѧع طѧѧѧѧرف الجھѧѧѧѧاز علѧѧѧѧى ك ١١ثѧѧѧѧم نكѧѧѧѧرر العملیѧѧѧѧھ علѧѧѧѧى 
 ونؤخذ القراءات sومره على الفیزه  tومره على الفیزه  rالنبوترال ومره على الفیزه

 لانھ لا یوجد تاب لھ ١١ملوحوطھ عملنا مره واحده من ناحیھ 
 
 

 ratio رابعا اختبار
لخطѧѧѧѧا بѧѧѧѧین القیمѧѧѧѧھ التصѧѧѧѧمیمیھ یѧѧѧѧتم ھѧѧѧѧذا الاختبѧѧѧѧار لمعرفѧѧѧѧھ نسѧѧѧѧبھ التحویѧѧѧѧل بѧѧѧѧین طرفیѧѧѧѧھ ونسѧѧѧѧبھ ا

 والقینھ الفعلیھ ویتم الاختبار على جمیع نقط التاب
قولѧѧѧت مѧѧѧѧن خѧѧѧلال كابѧѧѧѧل  ٨٠وفѧѧѧى الاختبѧѧѧار یѧѧѧѧتم الحقѧѧѧن علѧѧѧى حھѧѧѧѧھ الضѧѧѧغط العѧѧѧالى والحقѧѧѧѧن یѧѧѧتم 

الحقѧѧѧѧن المحتѧѧѧѧوى علѧѧѧѧى اربعѧѧѧѧھ اطѧѧѧѧراف ونقѧѧѧѧیس الجھѧѧѧѧد مѧѧѧѧن ناحیѧѧѧѧھ الضѧѧѧѧغط المѧѧѧѧنخفض بواسѧѧѧѧطھ 
 كابل یحتوى على اربعھ اطراف

 v1/v2=n1/n2ب ثم نحس
عنѧѧѧد اجѧѧѧراء الاختیѧѧѧار  ٦٦/١١یعطѧѧѧى  ٩عنѧѧѧد كѧѧѧل نقطѧѧѧھ مѧѧѧن نقѧѧѧط التѧѧѧاب والمفѧѧѧروض عنѧѧѧد النقطѧѧѧھ 

 كیلو فولت ٦٦/١١على المحول 
 لان مفیش تاب ١١طبعا مفیس من ناحیھ 

 
 Excitaionخامسا اختبار 

ھѧѧѧذا الاختبѧѧѧار یѧѧѧتم علѧѧѧى المحѧѧѧول عنѧѧѧدما یكѧѧѧون خѧѧѧارج الخدمѧѧѧھ تمامѧѧѧا ویكѧѧѧون المحѧѧѧول فصѧѧѧل لسѧѧѧبب 
مѧѧѧا وللتاكѧѧѧد مѧѧѧن عѧѧѧدم وجѧѧѧود قصѧѧѧر علѧѧѧى فیѧѧѧزه داخѧѧѧل المحѧѧѧول ویجѧѧѧرى ھѧѧѧذا الاختبѧѧѧار بجھѧѧѧاز تѧѧѧان 

 دلتا
 

 H.Vاولا الحقن عن طریق 
 مفیش تاریض خالص ولا اى شوت على اى جھد

كیلѧѧѧѧو والطѧѧѧѧرف الاخѧѧѧѧر للجھѧѧѧѧاز  ١٠نوصѧѧѧѧلھ بطѧѧѧѧره الحقѧѧѧѧن ال H.Vمѧѧѧѧن ناحیѧѧѧѧھ  Rناخѧѧѧѧد الطѧѧѧѧرف 
كیلѧѧѧو فولѧѧѧت واذ لѧѧѧم  ١٠یا حتѧѧѧى یصѧѧѧل الѧѧѧى ثѧѧѧم نرقѧѧѧع الجھѧѧѧد تѧѧѧدریج L.Vعلѧѧѧى  Rعلѧѧѧى الطѧѧѧرف 

 یفصل الجھاز تكون الفیزه سلیمھ
 ونكررھا مع باقى الفیزات ونرفع الجھد ونلاحظ

 ٥والطѧѧѧرف الاحѧѧѧر علѧѧѧى فیѧѧѧزات الضѧѧѧغط العѧѧѧالى ونحقѧѧѧن ب  L.Vثѧѧѧم نعكѧѧѧس الحقѧѧѧن مѧѧѧن ناحیѧѧѧھ ال
 كیلو فولت ونبدل مع الثلاث فیزات ونلاحظ حتى نتاكد ان جمیع الفیزات سلیمھ

وقѧѧѧѧد تكلمنѧѧѧا مѧѧѧن ضѧѧѧمن الاختبѧѧѧارات السѧѧѧѧابقھ .....ختبѧѧѧارات الكھربیѧѧѧھ علѧѧѧى المحѧѧѧولات الكھربیѧѧѧھالا
 Old Transformerوكان بالنسبھ للمحولات القدیمھ Megger Testعن 
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Megger Test For New trasformer 
 

 وھى نفس الخطوات السابقھ بالنسبھ للاختبار السابق بالنسبھ للمحولات القدیمھ
 درجھ مئویھ للمحول ٢٠ن قیمھ القیاس تتم عند درجھ حراراه علما با

فبعѧѧѧد الحصѧѧѧول علѧѧѧى نتیجѧѧѧھ المقاومѧѧѧھ نضѧѧѧربھا فѧѧѧى معامѧѧѧل موضѧѧѧح بالجѧѧѧدول المرفѧѧѧق فتكѧѧѧون ھѧѧѧى 
 درجھ مئویھ ٢٠القراءه عند 

 
 دقائق ثم نضربھا فى الفاكتور الموضح بالجدول ١٠ثانیھ اى  ٦٠٠ناخد القراءه بعد **

 مھ المطلوبھفتكون ھى قیمھ المقاو
 ثانیھ ثم نضربھا فى الفاكتور وتكون ھى قیمھ المقاومھ ٦٠ناخذ القراءه الثانیھ بعد **

 درجھ وھى المطلوبھ ٢٠المطلوبھ عند 
 

R600SEC/R60SEC 
 

 یكون غیر مطابق< ٢فلو كانت النتیجھ
 یكون جید< ٢.٥لو كانت النتیجھ
 یكون جید جدا< ٣لو كانت النتیجھ 
 یكون ممتاز <٤لو كانت النتیجھ

الیѧѧѧѧوم نسѧѧѧѧتكمل ...مھندسѧѧѧѧى الجѧѧѧѧروب الكѧѧѧѧرام ......أحبѧѧѧѧابى واعزائѧѧѧѧى.....بسѧѧѧѧم الله الѧѧѧѧرحمن الѧѧѧѧرحیم 
وقѧѧѧѧد تكلمنѧѧѧѧا مѧѧѧѧن ضѧѧѧѧمن الاختبѧѧѧѧارات .....بѧѧѧѧاقى الاختبѧѧѧѧارات الكھربیѧѧѧѧھ علѧѧѧѧى المحѧѧѧѧولات الكھربیѧѧѧѧھ

والیѧѧѧوم  Old Transformerوكѧѧѧان بالنسѧѧѧبھ للمحѧѧѧولات القدیمѧѧѧھ Megger Testالسѧѧѧابقھ عѧѧѧن 
 Megger Test For Newمل اختبѧѧѧѧѧار المیجѧѧѧѧѧر بالنسѧѧѧѧѧبھ للمحѧѧѧѧѧولات الجدیѧѧѧѧѧد نسѧѧѧѧѧتك

trasformer  ولاتѧѧѧѧѧبھ للمحѧѧѧѧѧابق بالنسѧѧѧѧѧار السѧѧѧѧѧبھ للاختبѧѧѧѧѧابقھ بالنسѧѧѧѧѧوات السѧѧѧѧѧس الخطѧѧѧѧѧى نفѧѧѧѧѧوھ
درجѧѧھ مئویѧѧѧھ للمحѧѧول فبعѧѧѧد الحصѧѧѧول  ٢٠القدیمѧѧھ علمѧѧѧا بѧѧان قیمѧѧѧھ القیѧѧاس تѧѧѧتم عنѧѧѧد درجѧѧھ حѧѧѧراراه 

ضѧѧѧح بالجѧѧѧدول المرفѧѧѧق فتكѧѧѧون ھѧѧѧى القѧѧѧراءه عنѧѧѧد علѧѧѧى نتیجѧѧѧھ المقاومѧѧѧھ نضѧѧѧربھا فѧѧѧى معامѧѧѧل مو
دقѧѧѧѧائق ثѧѧѧѧم نضѧѧѧѧربھا فѧѧѧѧى الفѧѧѧѧاكتور  ١٠ثانیѧѧѧѧھ اى  ٦٠٠ناخѧѧѧѧد القѧѧѧѧراءه بعѧѧѧѧد **درجѧѧѧѧھ مئویѧѧѧѧھ  ٢٠

ثانیѧѧѧھ  ٦٠ناخѧѧѧذ القѧѧѧراءه الثانیѧѧѧھ بعѧѧѧد **الموضѧѧѧح بالجѧѧѧدول فتكѧѧѧون ھѧѧѧى قیمѧѧѧھ المقاومѧѧѧھ المطلوبѧѧѧھ 
درجѧѧѧھ وھѧѧѧى المطلوبѧѧѧھ  ٢٠ ثѧѧѧم نضѧѧѧربھا فѧѧѧى الفѧѧѧاكتور وتكѧѧѧون ھѧѧѧى قیمѧѧѧھ المقاومѧѧѧھ المطلوبѧѧѧھ عنѧѧѧد

R600SEC/R60SEC ھѧѧѧѧѧت النتیجѧѧѧѧѧو كانѧѧѧѧѧھ< ٢فلѧѧѧѧѧت النتیجѧѧѧѧѧو كانѧѧѧѧѧابق لѧѧѧѧѧر مطѧѧѧѧѧون غیѧѧѧѧѧ٢.٥یك >
 یكون ممتاز< ٤یكون جید جدا لو كانت النتیجھ< ٣یكون جید لو كانت النتیجھ 
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 اختبار شبكھ الارضى

 
Digital Eerth Test 

 
 M N T Zلاجراء ھذا الاختبار نستخجم جھاز لھ اربع مخارج 

 طریقھ الاختبار
 من محطھ المحولات المراد قیاس مقاومھ الارضى لھا

 نبحث عن بئر الارضى والخاص بوضع لوح نحاس داخل ھذا البئر فى ھذه المحطھ
 وھذا لوح النحاس یكون لھ طول معین معروف

 ومن العلاقھ
H=3/4a 
ارج لجھѧѧѧѧѧѧاز ھѧѧѧѧѧѧى المسѧѧѧѧѧافھ بѧѧѧѧѧѧین الاربعѧѧѧѧѧѧھ رود والموجѧѧѧѧѧودین بѧѧѧѧѧѧاطرف الاربعѧѧѧѧѧھ مخa ѧѧѧѧѧѧوقیمѧѧѧѧѧھ 
 الاختبار

 
فمѧѧѧن جانѧѧѧѧب بئѧѧѧѧر الارضѧѧѧѧى نمѧѧѧد الاربعѧѧѧѧھ رود مѧѧѧѧن الجھѧѧѧѧاز حѧѧѧول لѧѧѧѧوح النحѧѧѧѧاس الموجѧѧѧѧود بѧѧѧѧالبئر 

 المحسوبھ من القانون aبمسافھ 
 وكما ھو موضح بالرسمھ وطبعا المسافھ بالمتر

فولѧѧѧѧت والضѧѧѧѧغط علѧѧѧѧى مفتѧѧѧѧاح الحقѧѧѧѧن  ٢٢٠وبعѧѧѧѧد توصѧѧѧѧیل الجھѧѧѧѧاز بواسѧѧѧѧطھ السѧѧѧѧكوت بمصѧѧѧѧدر 
 الاون
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 اوم ٠.٥لمقاومھ على الجھاز والمقروض تكون تساوى او اضغر من تظھر قیمھ ا
 

 وھى القیمھ المثلى
 
 
 
 
 

 كیلو فولت ٢٢٠١/٦٦/١١اختبار تان دلتا على المحول 
 

 كیلو فولت لھ استخدمان فى المحطات ٢٢٠/٦٦/١١لابد ان نعرف ان المحول ....اولا 
 

كیلѧѧѧѧو فولѧѧѧѧت عѧѧѧѧادى كجھѧѧѧѧѧد  ١١امѧѧѧѧا ان نسѧѧѧѧتخدم الѧѧѧѧثلاث جھѧѧѧѧѧود بѧѧѧѧھ بمعنѧѧѧѧى ناخѧѧѧѧد الخѧѧѧѧѧرج ***
متوسѧѧѧѧط وندخلѧѧѧѧھ فѧѧѧѧى غرفѧѧѧѧھ الكѧѧѧѧونترول ونخѧѧѧѧرج منѧѧѧѧھ المغѧѧѧѧذیات المعروفѧѧѧѧھ الصѧѧѧѧناعیھ ومغѧѧѧѧذیات 

 المدن ومغذیات الاریاف وغیرھا
 

فقѧѧѧѧѧط وبمѧѧѧѧѧا ان  ٢٢٠/٦٦كیلѧѧѧѧѧو فولѧѧѧѧѧت ونكتفѧѧѧѧѧى بѧѧѧѧѧالمحول یكѧѧѧѧѧون  ١١او لانسѧѧѧѧѧتخدم الجھѧѧѧѧѧد ***
لمركبѧѧѧѧѧھ الصѧѧѧѧѧفریھ االثیѧѧѧѧѧرد دلتѧѧѧѧѧا فنقفѧѧѧѧѧل اطرافھѧѧѧѧѧا ونوصѧѧѧѧѧلھا بѧѧѧѧѧالارض لاخمѧѧѧѧѧاد ا ١١توصѧѧѧѧѧیلھ ال

 والفایف ھورمنك
 

 كیلو فولت مستخدم ومستعمل بالمحطھ ١١طریقھ الاختبار عندما یكون الجھد 
 

 كیلو فولت وستعید الشرح ٦٦/١١نفس اختیارات 
 

 كیلو فولت ٢٢٠عندما نحقن من ناحیھ ال 
 

العѧѧѧѧالى الجھѧѧѧѧد  ٢٢٠باعتبѧѧѧѧار ان  ٦٦والطѧѧѧѧرف الاخѧѧѧѧر علѧѧѧѧى  ٢٢٠نضѧѧѧѧع طѧѧѧѧرف الجھѧѧѧѧاز علѧѧѧѧى ال 
 المنخفض ونجرى الثلاث اختبارات ٦٦و
 

 USTوھذا الاختبار یسمى علمیا 
 

 كیلو فولت ونعمل الاتى ١٠اى نحقن ب 
 

CHL 
CHL+HG 

CHG 
مѧѧѧѧن الاول خѧѧѧѧالص واثنѧѧѧѧاء  ٦٦و  ٢٢٠وطبعѧѧѧѧا كѧѧѧѧا تعرفѧѧѧѧون اننѧѧѧѧا عѧѧѧѧاملین شѧѧѧѧورت علѧѧѧѧى اطѧѧѧѧراف 

 فى المحطھ ١١لاننا مستخدمین الجھد  ١١تجھیز الاختبار وكذا شورت على اطراف 
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 ١٠كیلѧѧѧو فولѧѧѧت ونحقѧѧѧن  ٦٦بعѧѧѧد ذلѧѧѧك ھنبѧѧѧدل طرفѧѧѧى الجھѧѧѧاز ونضѧѧѧع طѧѧѧرف الحقѧѧѧن علѧѧѧى الجھѧѧѧد 
 كیلو فولت

الجھѧѧѧѧѧѧد  ٢٢٠الجھѧѧѧѧѧѧد المѧѧѧѧѧѧنخفض و ٦٦كیلوفولѧѧѧѧѧѧت وباعتبѧѧѧѧѧѧار ان  ٢٢٠والطѧѧѧѧѧѧرف الاخѧѧѧѧѧѧر علѧѧѧѧѧѧى 
 مرات ٣العالى ونجرى الاختبار المعروف على 

 
CLH 

CLH+LG 
CLG 

 
كیلѧѧѧو فولѧѧѧѧت مѧѧѧѧع  ١١الحقѧѧѧѧن للجھѧѧѧاز علѧѧѧѧى الجھѧѧѧѧد  بعѧѧѧد ذلѧѧѧѧك نبѧѧѧدل طرفѧѧѧѧى الحقѧѧѧѧن ونضѧѧѧع طѧѧѧѧرف

ولكѧѧѧѧن یفضѧѧѧѧل  ٢٢٠او  ٦٦اعتبѧѧѧѧار انѧѧѧѧھ مشѧѧѧѧرط ایضѧѧѧѧا ونضѧѧѧѧع الطѧѧѧѧرف الثѧѧѧѧانى للجھѧѧѧѧاز امѧѧѧѧا علѧѧѧѧى 
كیلѧѧѧѧѧو فولѧѧѧѧѧت ونجѧѧѧѧѧرى الѧѧѧѧѧثلاث الاختبѧѧѧѧѧارات  ٥كیلѧѧѧѧѧو فولѧѧѧѧѧت ب  ١١ونحقѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧن ناحیѧѧѧѧѧھ ال ٦٦

 المعروفین
 

CLH 
CLH+LG 

CLG 
اوكѧѧѧى  ٠.٧لتѧѧѧان دلتѧѧѧا وطبعѧѧѧا لѧѧѧو زادت الѧѧѧى  ٠.٥وطبعѧѧѧا عѧѧѧارفین ان القیمѧѧѧھ المثالیѧѧѧھ لا تزیѧѧѧد عѧѧѧن 

بѧѧѧس یكѧѧѧون ھѧѧѧذا المحѧѧѧول تحѧѧѧت المنظѧѧѧار ومعلومѧѧѧھ ھامѧѧѧھ فѧѧѧى حالѧѧѧھ المحѧѧѧول جدیѧѧѧد والزیѧѧѧت جدیѧѧѧد 
 ٠.٠٥او  ٠.٠١مثلا  ١٠٠قیمھ تان دلتا ممك تكون قیمھ نسبھ من 

 
كیلѧѧѧو فولѧѧѧت غیѧѧѧر مسѧѧѧتعمل وقفلنѧѧѧا اطرافѧѧѧھ اللѧѧѧى ھѧѧѧى  ١١فѧѧѧى الحالѧѧѧھ الثانیѧѧѧھ عنѧѧѧدما یكѧѧѧون الجھѧѧѧد 

 لدلتا ووصلناھا بالارض لاخماد المركبھ الصفریھ والثیرد والفایف ھورمنكا
 كیلو فولت فقط ٢٢٠/٦٦بمعنى ان المحول شعال 

 فھناك اختیاران
 

امѧѧѧا ان نفѧѧѧك اطѧѧѧراف الѧѧѧدلتا اثنѧѧѧاء اجѧѧѧراء الاختبѧѧѧار ونشѧѧѧرطھا اثنѧѧѧاء الاختبѧѧѧار فقѧѧѧط ونجѧѧѧرى نفѧѧѧس 
 الاختبار السابق مباشره

كیلѧѧѧو فولѧѧѧت ونعمѧѧѧل الѧѧѧثلاث  ٥ونحقѧѧѧن ب  ٦٦والطѧѧѧرف علѧѧѧى  ١١ بمعنѧѧѧى اننѧѧѧا نحقѧѧѧن مѧѧѧن جھѧѧѧھ ال
 اختبارا السایقھ وھعیدھا تانى

 
CHL 

CLH+LG 
CLG 

 
قفلنѧѧѧѧاه ووصѧѧѧѧلناه بѧѧѧѧالارض ونعمѧѧѧѧل اختبѧѧѧѧار خطѧѧѧѧوه واحѧѧѧѧده  ١١او نتѧѧѧѧرك الوضѧѧѧѧع كمѧѧѧѧا ھѧѧѧѧو طѧѧѧѧرف 

 فقط
 

 وناخد ٦٦كیلو فولت والطره الاخر على  ٥ونحقن  ١١نضع طرف الاختبار على 
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CLH 
 

 متبع حالیا والصح جدا وللامانولكن ال
 

 الطریقھ
كیلѧѧѧو فولѧѧѧت ونشѧѧѧرطھا كѧѧѧم وضѧѧѧحت سѧѧѧابقا ونجѧѧѧرى الاختبѧѧѧار  ١١اننѧѧѧا نفѧѧѧك اطѧѧѧراف الѧѧѧدلتا اقصѧѧѧد 

 عادى جدا على ثلاث مراحل
 كیلو فولت ٥بعد الحقن ب 

CLH 
CLH+LG 

CLG  
  

ونوصѧѧѧѧلھ كمѧѧѧѧا ...نفصѧѧѧѧل المحѧѧѧѧول ....٢٢٠/٦٦/١١طریقѧѧѧѧھ عمѧѧѧѧل الصѧѧѧѧیانھ الجافѧѧѧѧھ لمحѧѧѧѧول جھѧѧѧѧد 
  رسمھ مع عمل تسویر للمنطقھبال
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یѧѧѧѧدخل علѧѧѧѧى محѧѧѧѧول .كیلѧѧѧѧو فѧѧѧѧولتز ٢١الѧѧѧى  ١١.٥وبعѧѧѧѧد خѧѧѧѧرج المولѧѧѧѧدمن ... فѧѧѧى محطѧѧѧѧات التولیѧѧѧѧد 
وبعѧѧѧد ذلѧѧѧѧك ..............كیلѧѧѧو فولѧѧѧѧت ٢٢٠كیلѧѧѧѧو فولѧѧѧت ویرفعѧѧѧھ الѧѧѧѧى  ٢١رافѧѧѧع یاخѧѧѧد الجھѧѧѧѧد ولѧѧѧیكن 

 لنقل الجھد الى جھتین............. یدخل على برج الشد 
والجھѧѧѧھ الاخѧѧѧرى الѧѧѧى خѧѧѧط  SWITCH GEARبجѧѧѧوار محطѧѧѧھ التولیѧѧѧد  GISجھѧѧѧھ الѧѧѧى محطѧѧѧھ 

  . كیلو فولت ٢٢٠/٦٦/١١كیلو فولت والمتجھ الى محطھ ربط  ٢٢٠جھد 
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   مھمة أسئلة
  

 : الخطوات التى یجب اتباعھا فى تحدید عطل بالمحول
 
قبѧѧѧل اجѧѧѧراء عملیѧѧѧھ اختبѧѧѧاره بѧѧѧالمیجر  فصѧѧѧل المحѧѧѧول والتاكѧѧѧد مѧѧѧن عѧѧѧدم وجѧѧѧود جھѧѧѧد بѧѧѧالمحول -١

 یتم قیاس المحول باستخدام جھازالمیجر وذلك بقیاس الاتى
 
 قیاس طرف من الجھد المتوسط مع جسم المحولوالتى یجب انتكون قیمھ المقاومھ كبیره -١
 قیاس طرف من الجھد المنخفض مع المحول والتى یجب انتكون كبیره ایضا -٢
متوسѧѧѧط مѧѧѧع طѧѧѧرف مѧѧѧن اطѧѧѧراف الجھѧѧѧد المѧѧѧنخفض والتѧѧѧى یجѧѧѧب ان قیѧѧѧاس طѧѧѧرف مѧѧѧن الجھѧѧѧد ال -٣

 تكون قیمھ المقاومھ كبیره ایضا
امѧѧѧا فѧѧѧى حالѧѧѧھ وجѧѧѧود قѧѧѧیم مѧѧѧن المقاومѧѧѧات الثلاثѧѧѧھ السѧѧѧابقھ صѧѧѧغیره بوضѧѧѧوح فѧѧѧذلك یѧѧѧدل علѧѧѧى وجѧѧѧود 
عطѧѧѧل بѧѧѧالمحول ویكѧѧѧون ھѧѧѧذا الاختبѧѧѧار كѧѧѧافى لتغیѧѧѧر المحѧѧѧول امѧѧѧا اذا كانѧѧѧت قѧѧѧیم المقاومѧѧѧات كبیѧѧѧره 

 سلیم مبدئیا ونجرى عملیھ الاختبار الثانىجدا اذا المحول 
یѧѧѧѧتم تركیѧѧѧѧب تشѧѧѧѧعیره مقننѧѧѧѧھ للجھѧѧѧѧد المتوسطوفصѧѧѧѧل المفتѧѧѧѧاح العمѧѧѧѧومى للجھѧѧѧѧد المѧѧѧѧنخفض ثѧѧѧѧم  -٢

 تغذیھ المحول فاما یكون احد الاحتمالین
ضѧѧѧѧѧѧرب الشѧѧѧѧѧѧعیره او انصѧѧѧѧѧѧھارھا فیكѧѧѧѧѧѧون ھѧѧѧѧѧѧذا دلیѧѧѧѧѧѧل علѧѧѧѧѧѧى عطѧѧѧѧѧѧل المحѧѧѧѧѧѧول ویكѧѧѧѧѧѧون ھѧѧѧѧѧѧذا  -

 الاختباركافى لتغییر المحول
- ѧѧѧѧدئیا اذا قبѧѧѧѧلیم مبѧѧѧѧول سѧѧѧѧى ان المحѧѧѧѧك علѧѧѧѧدل ذلѧѧѧѧعیره فیѧѧѧѧھار التشѧѧѧѧیل دون انصѧѧѧѧول التوصѧѧѧѧل المح

 ونجرى الاختبار الاتى
 
نقѧѧѧѧوم بقیѧѧѧѧاس خѧѧѧѧرج المحѧѧѧѧول باسѧѧѧѧتخدام جھѧѧѧѧاز الفѧѧѧѧولتمیتر وذلѧѧѧѧك بقیѧѧѧѧاس الفѧѧѧѧازات الثلاثѧѧѧѧھ مѧѧѧѧع  ٣

فولѧѧѧѧت  ٢٣٠فولѧѧѧѧت او  ٢٢٠نقطѧѧѧھ التعѧѧѧѧادل والتѧѧѧى یجѧѧѧѧب انتكѧѧѧون القѧѧѧѧیم الثلاثѧѧѧھ متسѧѧѧѧاویة وتسѧѧѧاوى 
 فولت١٠ الفروق الصغیرھالمسموح بھا مثلا

والتѧѧѧى یجѧѧѧب ان تكѧѧѧون )R,S S,T T,Sزكѧѧѧذلك یѧѧѧتم قیѧѧѧاس الجھѧѧѧد للفѧѧѧازات الثلثѧѧѧھ معѧѧѧا اى بѧѧѧین 
فولѧѧѧѧت ویكѧѧѧѧون المحѧѧѧѧول فѧѧѧѧى ھѧѧѧѧذه الحالѧѧѧѧھ سѧѧѧѧلیم امѧѧѧѧا  ٤٠٠ ٤٠٠او  ٤٠١متسѧѧѧѧاویة تقریبѧѧѧѧا تتسѧѧѧѧاوى 

یѧѧѧدل ذلѧѧѧك  فولѧѧѧت ١٦٠ ١٨٠ ٢٢٠اذا كѧѧѧان ھنѧѧѧاك فѧѧѧرق واضѧѧѧح بѧѧѧین جھѧѧѧود الفѧѧѧازات ولѧѧѧیكن مѧѧѧثلا 
  . ان المحول معطل

  
الجھѧѧѧد بѧѧѧالمحول یعنѧѧѧى  تقریبѧѧѧا یتناسѧѧѧب مѧѧѧع قیمѧѧѧھ الھѧѧѧزه الصѧѧѧوتیھ التѧѧѧى تصѧѧѧدر صѧѧѧوت عѧѧѧالى 

كلمѧѧѧѧا كѧѧѧѧان الجھѧѧѧѧد عѧѧѧѧالى اذن صѧѧѧѧوت الھѧѧѧѧزه عالیѧѧѧѧھ وسѧѧѧѧبب ذلѧѧѧѧك علѧѧѧѧى حѧѧѧѧد علمѧѧѧѧى ھѧѧѧѧو ان الجھѧѧѧѧد 
العѧѧѧالى یسѧѧѧبب خلخلѧѧѧھ بѧѧѧین شѧѧѧرائح الحدیѧѧѧد الصѧѧѧلب فѧѧѧى المحѧѧѧول ھѧѧѧذه الخلخلѧѧѧھ بѧѧѧین الشѧѧѧرائح تصѧѧѧدر 

 ذا الصوت اى شرائح الحدید تصطدم ببعضھا من شده الفولتھ
 

سѧѧѧبب الھѧѧѧزه او الصѧѧѧوت العѧѧѧالى ھѧѧѧو عѧѧѧدم التѧѧѧربیط الجیѧѧѧد للمحѧѧѧول مѧѧѧن الѧѧѧداخل والثѧѧѧانى ان یكѧѧѧون 
 tesla ١.٧المحول مصمم على كثافة فیض عالیة اعلى من 



Power Transformers         

                       
                                                                                                             ضرغامھیثم  /تنسیق م 

                                                                                                                                          
          

88                           

 اذا كنѧѧѧت قѧѧѧد فھمѧѧѧت جیѧѧѧدا المقصѧѧѧود بѧѧѧالھزة ھѧѧѧو ان المحولѧѧѧة تصѧѧѧدر صѧѧѧوت ضѧѧѧجیج عѧѧѧالي فھѧѧѧذا
فѧѧѧي حالѧѧѧة كѧѧѧون براغѧѧѧي (یعѧѧѧود عللѧѧѧى الغالѧѧѧب لارتفѧѧѧاع قیمѧѧѧة الفѧѧѧیض المغناطیسѧѧѧي لحدیѧѧѧد المحولѧѧѧة 

 )التثبیت محكمة 
وارتفѧѧѧѧاع الفѧѧѧѧیض یعѧѧѧѧود الѧѧѧѧى ان الفولتیѧѧѧѧة المسѧѧѧѧلطة علѧѧѧѧى الملفѧѧѧѧاعلى مѧѧѧѧن القیمѧѧѧѧة المصѧѧѧѧمم علیھѧѧѧѧا 

 اي صعودالفیض بالقلب الحدیدي overexcitationالمحولة مما یسبب ضاھرة ال 
 

شѧѧѧѧورت بѧѧѧѧین اللفѧѧѧات یسѧѧѧѧبب ھѧѧѧѧذه الظѧѧѧѧاھرة ، او ارتفѧѧѧاع فولتیѧѧѧѧة الخѧѧѧѧط المغѧѧѧѧذي ممѧѧѧѧا  طبعѧѧѧا وجѧѧѧѧود
یѧѧѧѧѧѧؤدي لصѧѧѧѧѧѧعود المجѧѧѧѧѧѧال المغناطیسѧѧѧѧѧѧي وسѧѧѧѧѧѧماع صѧѧѧѧѧѧوت الضѧѧѧѧѧѧجیج النѧѧѧѧѧѧاتج مѧѧѧѧѧѧن ظѧѧѧѧѧѧاھرة ال 

magnetostriction بالحدید والمسببة لصوت الضجیج 
 من اسباب ارتفاع صوت المحول ارتفاع متوسط یكون تفكك في القلب الحدیدي* 

یѧѧذلك یѧѧتم فѧѧك المحѧѧѧول ورفѧѧع القلѧѧب ببلنѧѧك او مѧѧا شѧѧѧابھ ذلѧѧك وتѧѧربیط المسѧѧامیر التѧѧي تѧѧѧربط والحѧѧل ف
 الشرائح

 
وفѧѧѧي حالѧѧѧھ حѧѧѧدوث صѧѧѧوت عѧѧѧالي مفѧѧѧاجيء عنѧѧѧد توصѧѧѧیل المحѧѧѧول بعѧѧѧد فصѧѧѧلھ تكѧѧѧون ھنѧѧѧاك ثغѧѧѧره * 

امѧѧѧا خѧѧѧارج المحѧѧѧول بѧѧѧان یكѧѧѧون ھنѧѧѧاك طѧѧѧرف تغذیѧѧѧھ اوكبѧѧѧري اوفیѧѧѧوز مذبѧѧѧذب غیѧѧѧر مربѧѧѧوط جیѧѧѧدا 
 عن المحولاو بھ قطع قریب اوبعید 

 واذا كان داخل المحول یكون قطع داخلا لمحول في الملفات او في مغیر الخطوه
 

ویمكѧѧѧѧن التعѧѧѧѧرف علѧѧѧѧي العطѧѧѧѧل الѧѧѧѧداخلي للمحѧѧѧѧول بقیѧѧѧѧاس الاوم للاوجѧѧѧѧھ الثلاثѧѧѧѧھ لملفѧѧѧѧات الجھѧѧѧѧد 
  المتوسط او العالي وتكون متساویھ تقریبا للمحول السلیم

  
 ؟عملیھ الفلترة مھمھما ھي 

 
روتینѧѧѧي لتحسѧѧѧین العازلیѧѧѧة فѧѧѧي محѧѧѧولات القѧѧѧدرة بواسѧѧѧطة جھѧѧѧاز ذو مسѧѧѧخنات  ھѧѧѧي عملیѧѧѧة واجѧѧѧراء
درجѧѧѧة مئویѧѧѧة وملحѧѧѧق بѧѧѧھ جھѧѧѧاز الضѧѧѧغط الفراغѧѧѧي ومѧѧѧن خѧѧѧلال تѧѧѧدویر  ١٠٠حѧѧѧرارة تصѧѧѧل الѧѧѧى 

 الزیت بین المحول والجھاز تتم عملیة عزل الرطوبة وتحسین العازلیة
  .العزلودى ممكن تتم بعد اجراء الاختبارات على المحول وظھور خلل فى 

 
یوجѧѧѧد فیھѧѧѧا بخلѧѧѧص رئیسѧѧѧي علѧѧѧى الخѧѧѧزان الرئیسѧѧѧي  لمѧѧѧاذا بعѧѧѧض المحѧѧѧولات
  ؟ وبخلص على مغیر الجھد

 --اي مكوناتѧѧѧѧѧѧھ یحویھѧѧѧѧѧѧا وعѧѧѧѧѧѧاء  ---ھѧѧѧѧѧѧو لان مغیѧѧѧѧѧѧر الجھѧѧѧѧѧѧد معѧѧѧѧѧѧزول عѧѧѧѧѧѧن الخѧѧѧѧѧѧزان الریئسѧѧѧѧѧѧي  
chamber --  ةѧѧѧѧي علامѧѧѧѧي ویعطѧѧѧѧزان الریئسѧѧѧѧت الخѧѧѧѧن زیѧѧѧѧزول عѧѧѧѧھ ومعѧѧѧѧاص بѧѧѧѧت خѧѧѧѧوي زیѧѧѧѧیح

 ترب فقط
 ---انذار وترب  --ي للمحولة فیحوي علامتان اما الخزان الریئس

بعѧѧѧض المحѧѧѧولات یكѧѧѧون فیھѧѧѧا مغیѧѧѧر الجھѧѧѧد مغمѧѧѧور داخѧѧѧل خѧѧѧزان المحولѧѧѧة الرئیسѧѧѧي اي لا یوجѧѧѧد 
-فیھѧѧѧا وعѧѧѧاء خѧѧѧاص ولѧѧѧذلك لا تجѧѧѧد بخلѧѧѧص خѧѧѧاص بѧѧѧھ وانمѧѧѧا الاكتفѧѧѧاء بѧѧѧالبخلص الخѧѧѧزان الرئیسѧѧѧي 

بینمѧѧѧѧا الحالѧѧѧѧة التѧѧѧѧي  off load ----وھѧѧѧѧذا موجѧѧѧѧود بѧѧѧѧالمحولات التѧѧѧѧي یعمѧѧѧѧل فیھѧѧѧѧا مغیѧѧѧѧر الجھѧѧѧѧد -
 on load tap changer ---اشرنا الیھا في البدایة یكون فیھا مغیر الجھد 
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تسѧѧѧѧѧѧنخدم فیھѧѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧي الغالѧѧѧѧѧѧب  -- ٤٠٠ --- ١٠٠ -- ٢٥٠المحѧѧѧѧѧѧولات ذات السѧѧѧѧѧѧعات القلیلѧѧѧѧѧѧة مثѧѧѧѧѧѧل 
  .طبلة انفجار فقط

  
  ما یجب عملھ عند توصیل محول رئیسى بعد الصیانة ؟

 
 شغلالتأكد من إنھاء أمر ال١ -
 التأكد من خلو الموقع من كل أفراد الصیانة ٢ -
التأكѧѧѧѧد مѧѧѧѧن عѧѧѧѧدم وجѧѧѧѧود أى مھمѧѧѧѧات علѧѧѧѧى المحѧѧѧѧول أو بѧѧѧѧالتفریع أو علѧѧѧѧى مفѧѧѧѧاتیح المحѧѧѧѧول مѧѧѧѧن  ٣-

 الجھتین وتوصیل سكینة تأریض المحول الموجودة على نقطة التعادل
 التأكد من توصیل التیار المستمر المغذى للمھمات - ٤
 ل السكاكین من فصل جمیع أوجھ المفتاحالتأكد قبل توصی ٥ -
 إرسال إشارة للتحكم بانتھاء العمل والحصول على الموافقة على التوصیل - ٦
ك  ٦٦اتبѧѧѧѧاع تعلیمѧѧѧѧات الѧѧѧѧتحكم بتوصѧѧѧѧیل السѧѧѧѧكاكین أولا یتبѧѧѧѧع ذلѧѧѧѧك مفتѧѧѧѧاح المحѧѧѧѧول مѧѧѧѧن جھѧѧѧѧة  - ٧
 ف.ك  ١١ف وبعدھا من جھة .

تحمیѧѧѧل المحѧѧѧول وتسѧѧѧاوى الجھѧѧѧد علѧѧѧى  ف بعѧѧѧد التأكѧѧѧد مѧѧѧن.ك ١١فصѧѧѧل رابѧѧѧط القضѧѧѧبان جھѧѧѧد  - ٨
 المحولین

لا یكѧѧѧѧون بتسѧѧѧѧاوى خطѧѧѧѧوات مغیѧѧѧѧر الجھѧѧѧѧد  ٢، ١یلاحѧѧѧѧظ عنѧѧѧѧد ضѧѧѧѧبط الجھѧѧѧѧد علѧѧѧѧى القضѧѧѧѧبان  ٩ -
ف والمغیѧѧѧѧرین مختلفѧѧѧѧین فѧѧѧѧى .ك  ٦٦ولكѧѧѧن لأنѧѧѧѧھ ربمѧѧѧѧا الѧѧѧѧدائرتین مختلفتѧѧѧین فѧѧѧѧى الجھѧѧѧѧد مѧѧѧѧن جھѧѧѧة 

 عدد الخطوات والنوع
  مھ فى الموقع لازم عمل امر شغلیجب ان نلاحظ الاتى فبل عمل اى صیانھ على اى مھ

  
  

، ماھي الاجھزة المستخدمة في قیѧاس مقاومѧة عازلیѧة محѧولات القѧدرة : س
 وأي منھا یعتمد من ناحیة الدقة؟

 Tanوجھѧѧاز ، ان الاجھѧѧزة المسѧѧتخدمة فѧѧي قیѧѧاس مقاومѧѧة عازلیѧѧة محѧѧولات القѧѧدرة ھѧѧي المیجѧѧر : ج
delta  ، ازѧراءة جھѧة قѧودقTan delta ѧة مѧر دقѧي أكثѧر ھѧراءة المیجѧاز ، ن قѧون جھѧك لكѧوذلTan 
delta  ل أوѧѧة المیѧѧدار زاویѧѧیس مقѧѧھ یقѧѧة كونѧѧل المحولѧѧدث داخѧѧي تحѧѧة التѧѧالمتغیرات الحراریѧѧأثر بѧѧلا یت

حیѧث أن ، الانحراف بین الفولت والتیار في العوازل الصلبة التѧي تعمѧل عمѧل متسѧعات داخѧل المحولѧة 
فѧي حѧین أن قѧراءة المیكѧر تتѧأثر بتلѧك المتغیѧرات ، اریѧة العوازل الصلبة تتأثر ببطىء بالمتغیرات الحر

  .الحراریة مما یعطي قراءة مختلفة على ضوء تغییر درجة الحرارة 
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ھѧѧѧѧل توجѧѧѧѧѧد قیمѧѧѧѧѧة ثابتѧѧѧѧة ومحѧѧѧѧѧددة لمقاومѧѧѧѧѧة العازلیѧѧѧѧة لمحѧѧѧѧѧولات القѧѧѧѧѧدرة 
 الكھربائیة؟

 
رة العملیѧة یمكѧن اعتبѧار قیمѧة لاتوجد قیمة ثابتة ومحددة لقیم مقاومة العازلیة لكن وبحكѧم الخبѧ: الجواب

مئویѧѧة كقیمѧѧة مقبولѧѧة فѧѧي تشѧѧغیل المحولѧѧة ) ٢٠(میكѧѧا أوم فѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة ) < ١٠٠٠( أكبѧѧر مѧѧن 
أضѧѧف الѧѧى ذلѧѧك فѧѧأن اغلѧѧب الشѧѧركات المختصѧѧة فѧѧي فحѧѧص محѧѧولات القѧѧدرة لѧѧم تضѧѧع أي .. وتحمیلھѧѧا 

ѧارت الѧث أشѧدرة حیѧولات القѧات محѧرة مقیاس أو تحدید لقیم مقاومة عازلیة ملفѧود الخبѧرورة وجѧى ض
  ...والمھارة في تحدید قیمة العازلیة

  
  
  

  :الفحوصات التي تجري على الزیوت في المختبر ھي 
 
 فحص نسبة الغازات الذائبة في الزیوت. ١
 فحص العازلیة الكھربائیة. ٢
 فحص الرطوبة. ٣
 فحص الحموضة. ٤
 فحص درجة الومیض. ٥
 فحص قیاس عامل زاویة التفریق. ٦
 الكثافة للزیت فحص. ٧
 فحص لزوجة الزیت. ٨
  فحص اللون للزیوت. ٩
  

 :یصنف زیت المحولات إلى ثلاثة أصناف تبعا لمحتواه من المادة المضافة المضادة للتأكسد كالتالي 
 )Uویرمز لھ بالرمز (زیت محول غیر معالج للوقایة من التأكسد 

 ) .Tلھ بالرمز  ویرمز(زیت محول معالج بمقدار ضئیل للوقایة من التأكسد 
 ) .Iویرمز لھ بالرمز (زیت محول معالج للوقایة من التأكسد 
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  : تمییز الزیت ومتطلبات التورید
 

یوزع الزیت داخل برامیل أو عربات صھاریج مقطورة وتنقل علѧى السѧكك الحدیدیѧة أو الطѧرق البریѧة 
.  
 

  :یجب أن یوضح على برمیل الزیت أو الحاویة ما یلي 
 

 .مة التجاریة للموردالعلا
 .صنف الزیت

 
یجѧѧب أن یرفѧѧق مѧѧع كѧѧل شѧѧحنة زیѧѧت وثیقѧѧة مѧѧن المѧѧورد تحѧѧدد علѧѧى الأقѧѧل العلامѧѧة التجاریѧѧة للمѧѧورد، 

  .والغرض منھا ) إن وجدت(وصنف الزیت ، وأي إضافات 
  
  

  طرق اختبار زیت المحولات
 

 :مظھر الزیت 
سѧم تقریبѧا  ١٠نѧة مѧن الزیѧت ذات سѧمك یجب تقییم مظھر الزیت وذلك بتمریر ضوء نافذ من خѧلال عی

 .عند درجة الحرارة المحیطة 
 :الكثافة 

، ) SASO ISO 3675 : 2007(یجѧѧب أن یѧѧتم قیѧѧاس الكثافѧѧة طبقѧѧا للمواصѧѧفة القیاسѧѧیة السѧѧعودیة 
 .س ˚٢٠مللي لتر عند / جرام) ٠.٨٩٥(ویجب أن لا تزید على 

 :اللزوجة الحركیة 
 : SASO ISO 3104(بقѧѧا للمواصѧѧفة القیاسѧѧیة السѧعودیة یجѧب أن یѧѧتم قیѧѧاس اللزوجѧѧة الحركیѧة ط

 .س ˚٤٠ث عند /²ملم١٢، ویجب أن لا تزید على ) 2008
 :نقطة الومیض 

، ) SASO ISO 2719 : 2008: (یѧѧتم تحدیѧѧد نقطѧѧة الѧѧومیض طبقѧѧا للمواصѧѧفة القیاسѧѧیة السѧѧعودیة 
 س˚١٣٥ویجب أن لا تقل عن 

 :نقطة الانصباب 
 SASO ISO 3016 :2:(بقѧا للمواصѧѧفة القیاسѧѧیة الدولیѧة السѧѧعودیة یѧتم تحدیѧѧد نقطѧة الانصѧѧباب ط

 ) .س ˚٤٠ -(، ویجب أن لا تزید على ) 008
 :التوتر البیني 

 ) .ISO 6295(یتم تحدید التوتر البیني طبقا للمواصفة القیاسیة الدولیة 
 :محتوى الكبریت

، ویجѧب أن ) SASO ISO 14596 : 2007(یتم حساب الكبریت طبقѧا للمواصѧفة القیاسѧیة السѧعودیة 
 .یكون غیر مسبب للتآكل 
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 : SASO IEC 60814(یتم حساب محتوى الماء طبقѧا للمواصѧفة القیاسѧیة السѧعودیة : محتوى الماء 
بالنسѧѧبة للشѧѧحنات الكبیѧѧرة مѧѧن الزیѧѧت، و ) كجѧѧم/ مللѧѧي جѧѧرام  ٣٠(، ویجѧѧب أن لا یزیѧѧد علѧѧى ) 2007

  .میل للزیت المورد فى برا) كجم/ مللي جرام  ٤٠(
 

  :استقرار الأكسدة 
 

 SASO IEC(یѧѧتم تحدیѧѧد اسѧѧتقرار الأكسѧѧدة للزیѧѧوت العازلѧѧة طبقѧѧا للمواصѧѧفة القیاسѧѧیة السѧѧعودیة 
61125 : 2008. (  

 
  :جھد الانھیار 

 
یجب أن یكون الزیت قادرا على تحمѧل الإجھѧاد الكھربѧائي، ویѧتم تحدیѧد جھѧد الانھیѧار طبقѧا للمواصѧفة 

 .كیلو فولت  ٧٠/ كیلو فولت  ٣٠جب أن لا یقل عن ، وی) IEC 60156(القیاسیة 
  
  
  

***  
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