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 :تمهيد
يقصددب لأقمارددق  سم يودد  ي مددر حدد  رددبأ  غدد ا أم الس  كي أددق ردد  أ   أ دد  س  غدد ا 

ل سألددآ ف ا أمارددق  حدد  رددبأ أ  غدد ا  957ا اردد  صدد قي  حدد  يددق  أ شددر و  ر ددلا  أدد   س  
أم او  أ يدد   عل دد  أمارددق  أ صدد قييا ب  أ حددقي  حدد  صدد قيا أ عصددق  ل حدد  أ وددع لأق أ  

 أ  وك يا  أ ب أوق  أ  لريا   ل ر  أم ا  أ فمقءو 
 أنواع الأقمار 

 عغقيآ أبا س  رهردا لأ ي هدقو أ   أ ره بو   س  أيق ر علفا ر  أمارق ل كل ر هق صر  
 ألإلاأييددددا  Tele Comunicationsح لدددب وددددثيل أ رخددددقا عودددع ب  صدددد قيق  أ عصددددقا أ هقعفيدددا 

Broadcasting  عغرددددل  شددددق أ  ألإلاأيددددا  أ علفددددقت  أ هددددقعا  روددددقحق  أ يلددددا ب   أ غقيددددا    ددددب 
ثبادال ثي ردق  و  عغدبب ساردق  أ ر غدا أ ر أادر أم مدياMicrowave Relaysكقلأ   أ ريك   يدا 

عوددقيب سارددق  أ أقدد  أ لأددقغخي  حدد  أم صددقب أ ي يددا حددب يرليددق  أ ع ثدد و  عوددع ب  لأ ددا أ ددب ا 
  صدب أم شدأا أ  ودك يا حد  أ دب ا أ ر قحوداو   Surveillance Satelliteأ  ث ى سارق  أ ر أالأدا  

شددددر  كرددددق ع ددددب  أمارددددق  أ  لريددددا كر صددددق  حمددددقميا  ر أالأددددا أم ا  كي أددددق ردددد  أ   أ دددد   أ 
  أ ري أ   عفيب ح  يبب كثي  ر  أ عأثيقق و 

 أقمار الاتصالات -1
كق دد   كق دددا أ فمدددقء أمر يكيددا  قودددق ادددب سألقدد  س ا ارددد   له أعدددا  أ ثدد  أ علفتيددد    يدددق  

حد    Syncom 3   3ل خد  سألقد   تأ ا أ دبحقم ارد  ودي ك    Tele Star -1يد ا لأقود   1962
ردددد  أعصدددق   يوددددع ب  أ ردددبأ أ  أ خقثعددددا غدددد ا أم ا  اددددب كدددق  أددددلاأ أ قرددد  س ا  ا 1964يدددق  

Geostationary  أ  أ ربأ  أ لام يلأقب أ قرد  حيدف حد    فد  أ لأق دا حد    دا أ ودع أء و  أ دق (
و  أ يدددد   ع قددددل أمارددددق  أ خقثعددددا أ رددددبأ  1957اردددد  أعصددددق   سألقدددد  ر ددددلا يددددق   300أ خدددد  ردددد  

 تي     ألإلاأي  أ رلأقش  غ ا أ  ق  و  أ عصق   أ هقعفيا  أ ثيق ق  أ  اريا  أ ث  أ علف
 Navigation Satelliteالأقمار الملاحية  -2

يركددد   ااردددق  أ ر غيدددا س  عودددقيب حددد  عغبيدددب ر أمدددر أ ودددف   أ أدددقم أ  ثدددل  أ وددديق أ  
أ ريهتا  وعقلأقا  شق أ  أ  أبي و  عغع ى ألاه ألإشق أ  يلب ثيق ق  يركد   يهدقت أودعقلأقا  أبيد  

غ  هق    ب ر ل رق  ي  ر ار أ قر و خ  حيرق لأ ب يغلل يهقت أوعقلأقا ألإشدق ا يلب أم ا س  ي
 عصدل    دب يهدقت أ ودعقلأقاو  ألإشدق ا يغبب و يا  أعيقه عغ   أ قر   أ ا أ فع ا أ عد  أع دلاعهق 

 ردد  أددلاه أ ثيق ددق  يركدد   يهددقت أ وددعقلأقا غوددق  ر ا ددا أدد و  لأ ددا س  رددا أمارددق  أ ر غيددا 
   يبا سارق  ح   ف  أ  ا  ك  عقب  ر ل رق  س خ  باا ي  أ ر ارويوع ب   شق أ  ر
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 لا د    Transit-1B اب سألق  أ لأغ يا أمر يكيا س ا ارد  ر غد   ي د ا لأقود  ع أ تيد  
و  عقددد   1996و  ادددب س هددد  أ   يدددق  أ رعغدددبا بيرهدددق م  ردددا ع أ تيددد  حدددب يدددق  1960حددد  يدددق  

 عغبيددددب ألإغددددبأخيق  أ  ق ريددددا  Nafstarرب  قحوددددعق أ قدددد أ  أ ي يددددا أمر يكيددددا ثعشدددد يل   ددددق  يودددد
Global Positioning System (GPS)   ارد و  ن دقء يلدب  د م يهدقت أ ودعقلأقا  24 يع    رد

يركدد  س  يقددب  ر ل رددق  يدد  أ ر أاددر ثباددا  GPS أ أ يقددا أ روددع برا حددق  يهددقت أ يدد  ثدد     
 دددق  أ ر غدددا أ  ق ريدددا أ   وددد  وددد و  حدددب أ رققثدددل حدددق   1رعددد     دددب أادددل رددد  100ععددد أ ي ثدددي  

 Global Orbiting Navigation Satellite System ( GLONASS)أ ر د  ا لأقود  يل  دق  
 2005ار  يقب  باا شثيها لأرق يقبرف   ق  أ ي  ث    و  حب بيورث  ر  يق  24 أ ر  ا ر  

غيددا أ رب يددا اردد  وددع  ن  س  رددا ألإغددبأخيق  أ ر  30سألددآ أ عغددقب أم  ندد  س ا اردد  ردد  ثددي  
رعدد ل  وعصددلأم يقرلددا حدد  يددق  1و  ودديك    ل  ددق  باددا رقددبأ أق Galileo ع دد ا لأقودد  يددق يلي  

 Global Navigation Satellite systemو  يأدد   أ عغددقب أم  ندد    ددق  ي ددي   2009

(GNSS)  لأغيدد  يصددلأم ر ددقح    دد  أ   ددقري  أمر يكدد   أ   ودد ل  ويوددرم ميهددتا أ وددعقلأقا
لأق عصدقا ردر أماردق  حد  سم رد  أدلاه أم  ردا أ خ خيداو  ععفدق ا أ   يدق  أ رعغدبا  غ ا أ  ق  

سيمق رر أ عغقب أم  ن  لأغي  عورم  هق لأر ق يا ألإشدق أ  أ رودع برا حد  ريدقبي  أ ر دق   س  
 أمأبأا أ  وك يا ب   س  ي اا أ   ق  لأأو و  ويع قح  أ   قرق  ر  أ  قغيا أ اعصقبياو 

 Weather Satelliteلطقس أقمار ا-3

عغرددل سارددق  أ أقدد  كددقري أ   سب أ  رخثعددا  غدد  أ  دد ا أ يدد ى  ددا او  يركدد  س  عقددب  
عغددلاي أ  رلأكدد ا يدد  أ  دد  ا أ رعأ حددا ردد  أ أقدد   عودده  حدد  لاأ  أ  ادد  حدد  عغوددي  يرليددق  
ء أ ع ثدد  لأددق أق و  اددب سألقدد   قوددق س ا اردد   لأقدد   اردد   صددب عليفتيدد     اشدد ا عغدد  أ غردد أ

Television Infrared Observation Satellite       1 أد  ارد  عيد TIROS-1     حد  يدق
صدد  ا يدد  أم ا  أ  دد ا أ يدد ىو  عشدد ل  قوددق اردد أ  23.000 غدد   1و  ي قددل عيدد   1960
و  يقددددب  يددددد ي  ر ل رددددق  يددددد  أ ع ثددددد  Geostationaryمدددددر  رددددبأ أ  خقثعدددددا  GOESيدددد ي  

 أدد  اردد   Meteosat اددب عدد  بيدد  يدد ي  لأقردد  ريع وددق  لأددق أق  لأرددق حيددف روددق أ  أ   أصدداو 
خ   سارق  عيرر ثيق ق   لع ثد  أ يدل  NOAAس  نب  لأق  لا  ربأ  خقث  سيمقو  عش ل    أ 

أ رددددبىو  أددددلاه أمارددددق   يودددد  حدددد  رددددبأ أ  خقثعددددال ثددددل    رددددبأ أعهق عأ ددددلاأق يثدددد  أ قأثددددي  يلددددب 
 أ عفقيق  ر  فماو 

 Military Satelliteالأقمار العسكرية -4

عشددلأف يبيدددب رددد  أماردددق  أ  ودددك يا   ي عهددق أ عيق يدددال  أ  كق ددد  أماردددق  أ  ودددك يا ع ودددل 
ثيق دددق  رشددددف ا يركدددد  حقددددا ميهددددتا أ وددددعقلأقا أ  قصدددا س  عفدددد  شددددف عهقو  علددددعقا سارددددق  أ ر أالأددددا 
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  أ  وك يا ص  أ كعل  أ ع  علقأهدق لأقيدا أماردق ل  يدقبا ردق ع د   كدقري أ  أماردق  أ  ودك يا لاأ
 ب يا  م ي يق يا رقق  ا لأقمارق  أ عيق ياو 

 عوددع ب  أ   يددق  أ رعغددبا  ردد  سارددق  صدد قييا يوددك يا يقدد   يليهددق   ددق  أ عصدددق   
 ع ردل أدلاه أماردق    the Defence Satellite Communication System (DSCS)أ بحقييدا 

شدق أ  أ علفتيد   أ عد  ع قدل أ ثيق دق  أ صد   Geostationaryمر  أ ربأ أ  أ خقثعدا  عيا  أ  اريدا  أش
ثددي  أ ر أاددر أ  وددك ياو  كق دد  سغددب  عأثيقددق  أددلاه أمارددق   صددب غ كددا أ صدد أ ي  أ   أايددا حدد  

 غ ن  أ  ليجو
 عقددب  لأ ددا أمارددق  أ  وددك يا ثيق ددق  اقثلددا  لعددبأ ا يلددب روددع ى أ وددع بأرق  أ رب يدداو 

 Defence Meteorologicalح لدددب ودددثيل أ رخدددقا ي ددد ا ث  دددقرج أ  صدددب أ يددد ى أ دددبحقي  

Satellite Program (DMSP)   ر ل رددق  يقرددف يدد  أمغدد أا أ ي يددا  ددا او  لأق رخددل عقددب
  GPSأمارق  أ  وك يا  برق  رب يا رخل س  را عغبيب أ ر أار أ  ق ريا 

 ) أقمار الفلك والكون(  Scientific Satelliteأقمار البحث العلمي  -5
عقب  ثيق ق    و    أما ي  أم ا  ي  غيرهق  شكلهق يرك   اارق  أ ص قييا س  

 ب أوا بي قريكيا أ رغيأق   أ   ا أ ي ىو  عوع ب  سارق  أ لأغ  أ  لر  ح  ر أالأا أ شر  
 أ قر   كي أق ر  أ   أ    رق يعلأ هق ر  سارق  حم  ي  ب أوا أ  ي    أ ري أ و  ي عث  

ر صب  يرر رخل ألاأ أ   م ر   Hubble Space Telescopeعيلوك   أقثل أ فمقمب 
 أ ق  لأ ا سارق  ألاأ أ   م عب   ح  ربأ أ   ق ج  1990أ ر ل رق   اب سألآ ح  يق  

يب     The Mars Global Surveyorأم ال حق قر  أ ر   ا لأقو  أ رقوم أ    ب  لر ي  
 حب ربأ  غ ا أ ر ي و



 

 6 

 : الفصل الأول 

 بالاستشعار عن بعد؟ما المقصود 
أ وعش ق  ي  لأ ب "يل  )  ب يا رق ح   يرر ر ل رق  ي  وأم أم ا ب   س  يك   
أ دددق  أعصدددقا رلأقشددد  ردددر أدددلاأ أ ودددأمو  يدددع  لا ددد  يثددد  أوعشددد ق   عودددييل أ أقادددا أ ر لأ خدددا س  

 أ ر  كوال  رق يل  لا   ر  ر ق يا  عغليل  عأثيآ عل  أ ر ل رق "و
يرليددق  أ وعشدد ق  يدد  لأ ددب عفددقي  ثددي  ألإشدد قم أ وددقاا   ععمددر  أ ر ق يددا حددب سكلدد 

Incident   أمأدددبأا أ ردددد أب ب أودددعهقو  يركدددد  علأوددديا لا دددد  رددد   دددد ا أودددع بأ  س  رددددا عصدددد ي 
حمدددقم  ر  فدددا رددد  أ   قصددد  أ ودددلأ ا أكعددد  لاك أدددقو  يليددد  س  ع غددد  س  أ وعشددد ق  يددد  لأ دددب 

ع عرددددب يلددددب يرددددر  Sensors أ  يعمددددر  سيمددددق أوعشدددد ق  أ أقاددددا أ ر لأ خددددا  أوددددع بأ  روعشدددد 
    Non-Imaging ر ل رق   يو  لأق م   ا رص  ا 

 العناصر السبعة للاستشعار عن بعد 
   A   Energy Source or Illuminationرصب   لأقاا س  أ م ء ) -1

س ا رعأللأددق  أ وعشدد ق  يدد  لأ ددب  يدد ب رصددب  ي  وددل مدد ءأ س  أقاددا كه  ر  قأيودديا 
Electromagnetic ا أ ر أب ب أوعفو  يلب أ هب 

   Bألإش قم  أ   ا أ ي ى ) -2

رر  غلا أ أقاا ر  رصب أق    ب أ هبا يغب  أعصدقا  عفقيدل ردر أ  د ا أ يد ى أ دلام 
عردددد  أ أقاددددا    ددددفو  اددددب يغددددب  أددددلاأ أ عفقيددددل ردددد ا خق يددددا رددددر يدددد با أ أقاددددا ردددد  أ هددددبا    ددددب 

 0أ روعش  

    Cعفقيل رر أ هبا ) -3

ق    ددب أ هددبا يثدد  أ  دد ا أ يدد ى ععفقيددل ر ددف ث ددقء يلددب لأريدد ب س  عقأددر أ أقاددا أ يقهدد
  صقمص ألإش قم  ورق  أ هباو

 عوييل أ أقاا ر    ا أ روعش   -4

لأ دددب س  ععشدددع  أ أقادددا يودددث  عصدددقبرهق ردددر أ هدددبا )س  لأ دددب س  ع لأ ددد  ر دددف لأ دددب ر غلدددا 
أ رعصدددقص   غعدددقج    دددب روعشددد   رددد  لأ دددب ) دددي  يلدددب أعصدددقا ردددر أ هدددبا   يردددر  عودددييل 

  قم أ  ه  ر  قأيوبوألإش
   Eأ وعقلأقا  أ ر ق يا ) -5
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  –ع ودل أ أقادا أ عدد  وديلهق أ روعشد   ل  أ عدد  كق لأدق ردق ع دد   حدب شدكل كه  ر  قأيودد  
  ددب رغأددا أوددعقلأقا  ر ق يددا ععغدد ا ر هددق أ ثيق ددق     ددب شددكل ر ميددا )حددب  ودد ف   ايددف س   اريددا 

يلب 

 أ   رثي ع  

 F) أ عفوي   أ عغليل) -6

 س     يكع   يدددق  Digital س   اريدددق  Visual ر ميدددا أ ر عيدددال لأصددد يق يدددع  عفودددي  أ 

Electronic   لا    وع  أج ر ل رق  ي  أ هبا أ لام ع  أوعش ق هو  
   Gأ عأثيآ ) -7

يعغقددآ أ   صدد  أم يدد  غددي   أثددآ أ ر ل رددق  أ عدد  أوددعأ  ق أوددع  أيهق ردد  أ ر ميددا يدد  
 رددق  أ يبيددبا س   وددقيب حدد  غددل رشددكلا أ هددبا كدد  عفهدد  لأصدد  ا سحمددل  كدد   كشددا يدد  أ ر ل

 ر ي او   
أددلاه أدد  أ   قصدد  أ وددلأ ا   رليددا أ وعشدد ق  يدد  لأ ددب ردد  أ ثبأيددا  ل هقيددا  يلي ددق أك  س  

    ا    قص أق لأق عفصيلو
 الإشعاع الكهرومغناطيسى 

   س ا رعأل    وعش ق  ي  لأ ب أ  عد ح  رصدب   لأقادا  يشدر يلدب أ هدبا )حد  غق دا 
 هبا كي  رشر ر  علققء  فوف   ع    ألاه أ أقاا حب شكل  ش قم كه  ر  قأيو و س  يك   أ 
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   قحدددددا أمشددددد ا أ  ه  ر  قأيودددددديا اددددد أ ي  خقثعددددددا  رع ا دددددا ث دددددقء يلددددددب عدددددق ي  أ ر يددددددق  
 أ  ه  ر  قأيويال لا   أ عق ي  أ لام ب   ر  اثلو 

يوي  ح  أعيقه   ر علا أ غي    E يع    ألإش قم أ  ه  ر  قأيو  ر  ريقا كه نقمب )
  يعيف Mير بم يلب أ عيقه أ لام يوي  حيف ألإش قمل كرق يع    سيمق ر  ريقا ر  قأيوب )

اقمردددددا  حددددددددددد  ت أيدددددددددددق 
لأق  وددددددددددددددددددددددددددددلأا 
 لريددددددددددددددددددددددددددددقا 
 أ  ه نقم و 

 أ ددق  
صدددددددددددددددددددددددددددفعق  
 لإشددددددددددددددددددددد قم 

 أ  ه  ر  قأيوب  هرق سأريا لأق  ا حب حه  أ وعش ق  ي  لأ بو  أرق أ أ ا أ ر ي   أ ع ببو
      

أ ا ب  ا ر ييال  يرك  ايقوهق ر    ا غوق  أ روقحا  Wavelengthق أ ا أ ر ي  يقصب لأ
  λثددي  ارعددي  ردد يعي  رععددقلأ عي و  ي ثدد  يدد  أ أدد ا أ ردد ي  يددقبا لأددق غ ا أ  عي دد  )   رثددبأ )

Lambda(  و  يقق  أ أد ا أ رد يب لأدق رعm  س  لأ دا ي قصد ه س  سيدتأء أ رعد  رخدل أ  دق  رع  
 س  أ ريك  ريع و 

Nanometres (nm, 10
-9

 metres) 

Micrometres (μm, 10
-6

 metres)  

Centimetres (cm, 10
-2

 metres).  
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سرق أ ع بب حيشي     ب يبب ب  أ  أ ر يا )يبب أ قر    أ رق ا حب أ خق يدال  رمدقيفق  أدلاأ 
 و  Hertzأ  بب ايقوق ث غبا أ ه عت 

كوديقو حكلردق كدق  أ أد ا أ رد ي  اصدي أ  ي علأا أ أ ا أ ر ي   أ ع بب ثلأ مهرق أ علأقأق ي
 ي عث  حهد   صدقمص  0كلرق كق  أ ع بب كثي أل كلرق كق  أ أ ا أ ر ي  أ ي  كق  أ ع بب اصي أ

ألإش قم أ  ه  ر  قأيوب لأرصألغق  أ أ ا أ ر ي   أ ع بب سر أ لأدق   أمأريدا  فهد  أ ر ل ردق  
 أ ع  ويع  أوع  صهق ر  ثيق ق  أ وعش ق  ي  لأ بو 

 0 حيرق يل  و ش ي أ أ يقا أ عب يع  ر     هق عص يا ألإش قم أ  ه  ر  قأيوب
 Electromagnetic  Spectrumالطيف الكهرومغناطيسي 

يعدددد أ ي أ أيددددا أ  ه  ر  قأيودددد  
رددق ثددي  ر يددق  اصددي ا )لأرددق حيهددق سشدد ف 
يقرق  أش     ر يدق  أ يلدا ) لأردق حيهدق 
ر يددددق  أ ريك   يددددا ن  أ ددددق   أقاددددق  

 لأيددددا أ  ه  ر  قأيودددد  رفيددددبا يبيددددبا 
  وعش ق  يد  لأ دبو   ر  د  أمكد أا 

 Ultra ع عثدد  أمشدد ا حدد   أ ث فوددييا 

Violet (UV) رددددددددددددد  أ أيدددددددددددددا
أ  ه  ر  قأيوددددددددددد  ساصددددددددددد  أ ر يدددددددددددق  

  0أ روع برا ح  أ وعش ق  ي  لأ ب
 يقدددددددددددر أدددددددددددلاأ ألإشددددددددددد قم )حددددددددددد   
أ ث فودددددي   حيردددددق   أء أ يدددددتء أ ث فودددددي  

  ق عأعب عوريعفو ر  أ ر يق  أ ر مياو  ر  أ
 

 أ ق  لأ ا ر أب وأم أم ال رخل س  أم 
أ ص     أ ر قب  ل أ ع  عشر س  علأ   م ءأ ر ميق 

 ي عث   0غي  يوقا يليهق ألإش قم ح   أ ث فويب
أ م ء أ لام أ لام ع أه سيي  ق )روعش  أع ق ي  لأ ب  

و  ر   Visible  Spectrumيتءأ ر  أ أيا أ ر مب 
 يتء أ ر مب رقق  ف ثلأقيا أ أياوأ ره   ب أ  ص   أ 
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كيدد  ر مدد " ميي  ددق ل  أش  كددق  حدد  غقيقعددف ”حه ددق   شدد قم كثيدد  ردد  غ   ددق     ددف  شدد قم 
 شدد قيق اددقلأ   لعودددييل ردد  اثدددل  وددقمل أوعشددد ق  لأ يددبا لأرددق يغقدددآ حقمددبا   دددقو  ع أددب أ ر يدددق  

 وumريك  رع   0.7  ب    0.4أ ر ميف ربى يع أ ي ثي  
 
 ميددددددددا أددددددددب أ ر يددددددددق   سأدددددددد ا ر يددددددددق  ر 

أ غر أءل  ساصد  ر يدق  أد  أ ر يدق  أ ث فوديياو  
 حيردددق يلددد  أمأددد أا أ ر ييدددا أ شدددهي ا أ عددد   دددب كهق 
كددددأ  أ  لأ ي هددددق مددددر  أ يددددتء أ ر مدددد  ردددد  أ أيددددا 
أ  ه  ر  قأيوددد و  رددد  أ رهددد  س    غددد  س  أدددلاأ 
أدددد  ريدددد ب يددددتء ردددد  أ أيددددال  أدددد  أ ددددلام  وددددريف 

 لأقم  أ  أ رع ق ا يليهقو
 0ريك  رع  0.446  -  0.4يب: أ ث فو

 0ريك  رع  0.5  - 0.446أمت   :
 0ريك  رع  0.59  -  0.57أمصف  :
 0ريك  رع 0.62  - 0.59أ ث عقق ب: 
 0ريك  رع      0.7 -  0.62أمغر  :

 أم ددد أ  أمت    أم مدددد   أمغرددد  أدددد  أم ددد أ  أموقودددديا س  أمأددد ا أ ر ييددددا  لأيددددا 
 ف يرك  ع  ي      سوقو   أغب ر  أ ل  ي  أموقويي  أ لأقاي  ل    ف ح  أ ر م و  ع  ا ثهلاأ م

أ رققثل كل أم  أ  أم  ى يع  ع  ي هق ر    ا برج أمت    أم م   أمغر  ث و  رعفق عاو 
 يلدب أ دد ك  س  دق  دد ى مد ء أ شددر  كلد   رعيددق      س دف ر  ددا حد  أ غقيقددا رد  سأدد أا ر ييددا 

 فوددددييا ل أ ر يددددق  أ ر ميددددال  ر علفددددا سأرهددددق حدددد   أ ث
 أ ر يق  عغ  أ غر أءو  يرك   ه   أ يتء أ ر مب 
ردد  ألإشدد قم حدد  س  أ ددف أ ر  ددا ر هددق   لاأ عدد  عر يدد  

 Prismمدددد ء أ شددددر  ردددد   دددد ا ر شدددد   تيدددددقي  
لأكريددددددق   Bend أ ددددددلام يدددددد بى    ددددددب خ ددددددب أ مدددددد ء 

  ر علفا غو  كل أ ا ر ي و
 أ ددلام يوددع ي  أ أعرددق  أدد  أ  أددق  أ ردد يب أ يددتء أ عددق   ردد  أ أيددا أ  ه  ر  قأيودد  

ريك  رع و  أ  100ريك  رع     ب  0  7 اش ا عغ  أ غر أء ل  أ عب عشرل ربى يع أ ي ثي  
ردد ه اددب  أعوددقم أمأيددقا أ ر ييددا حددب أ  أددق  أ ر مدد  و  يركدد  عقوددي  أ  أددق  100أ ثدد  ث غدد  

ق ألإشد قييا  أدب أمشد ا عغد  أ ر ي   اشد ا عغد  أ غرد أء    دب حمعدي   ث دقء يلدب  صقمصده
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 Emitted or أمشد ا عغد  أ غرد أء أ ر لأ خدا س  أ غ أ يدا    Reflected  IRأ غرد أء أ ر  كودا 

Thermal IR   و 
 عوددددع ب  أمشدددد ا عغدددد  أ غردددد أء 

مكددددددد أا أ وعشددددددد ق   RIRأ ر  كودددددددا 
يددد  لأ دددب لأأ يقدددف رشدددقثها يدددبأ  لإشددد قم 

و  ع أددددب Visibleحدددد  أ  أددددق  أ ر مدددد  
عغددد  أ غرددد أء أ ر  كودددا سأددد أ   أمشدد ا

 3  0  ددددددب   0  7ر ييددددددا ععدددددد أ ي ثددددددي 
ريك  رعدددد و سرددددق أمشدددد ا عغدددد  أ غردددد أء 
أ غ أ يددددا حر علفددددا عرقرددددق يدددد  أ ر يددددق  
أ ر ميا  عغد  أ غرد أء أ ر  كودا ل حهدلاه 
أ أقاددا أدد  ألإشدد قم أموقودد  أ ر لأ دد  
رددد  أم ا حددد  شدددكل غددد أ ا و  ع أدددب 

سأدددد أ  أمشدددد ا عغدددد  أ غردددد أء أ غ أ يددددا 
 ريك  رع و100    3  0ر ييا عع أ ي ثي 
ا ثبس أ أعرق  ث أدق  رد  أم ي   حب أ فع ا 

أ أيا أ  ه  ر  قأيو  حب أ وعش ق  ي  لأ ب 
س   أددد   أدددق  سشددد ا أ ريك   يدددا  أ عددد  يعددد أ ي 

رعدددد  1  ددددب  mm 1رلدددد  1أ  هددددق أ ردددد يب ثددددي  
سأدد ا أ ر يددق  أ روددع برا حددب أ وعشدد ق  يدد  

  أ أ يلددا ودرق  رشدقثها  ل أددق  لأ دبو    لر يدق
أ ردددد يب حددددب أمشدددد ا عغدددد  أ غردددد أء أ غ أ يددددا ل 
ثي ردددددق عقعددددد   أ ر يدددددق  أ أ يلدددددا رددددد  أ ر يدددددق   
أ روددددع برا حدددد  أ ثدددد  ألإلاأيدددد و    دددد أ  لأثي ددددا 
أ  قصددددددا  هددددددلاأ أ  أددددددق  أ ردددددد ي   سأريعددددددف حدددددد  

لأ ب حب ك بأ حإ  ق و  أب حصد    أ وعش ق  ي
شد ق  يد  لأ دب حد  كقر  )أ فصدل أ خق د      وع

   أق  أ ريك   ياو
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 التفاعل مع الغلاف الجوى  

اثل س  يصل ألإش قم أ رودع ب  حدب أ وعشد ق  يد  لأ دب    دب ودأم أم ا يودقح  يثد  
روقحا أ يلا حب أ   ا أ يد ى أ رغديا لأدقم او  عد خ  أ يتيمدق   أ  دقتأ  حدب أ  د ا أ يد ى 

غدددددب  أدددددلاأ أ عدددددقخي   عييدددددا ف يعددددد  أ عشدددددع  يلدددددب أ مددددد ء  ألإشددددد قم أ  أصدددددل    دددددب أ  او  ي
 وScattering & Absorption أ رعصقص 

 

 Scattering التشتت 

يغدددددددب  أ عشدددددددع  غدددددددي  ععفقيدددددددل أ يتيمدددددددق   
أ صددددددللأا س  أ يتيمدددددددق  أ  قتيدددددددا كثيدددددد ا أ غيددددددد  ردددددددر 
ألإش قم أ  ه  ر  قأيوب  ع بى    ب  يدقبا ع ييدف 
لا ددد  ألإشددد قم يددد  رودددق ه أمصدددلبو  ي عردددب رقدددبأ  

عشددددع  يلددددب ي أرددددل يددددبا سأرهددددق أ أدددد ا أ ردددد ي  أ 
 لإشددددد قم ل  ردددددبى  يددددد ب أ يتيمدددددق  س  أ  دددددقتأ  ل 
 أ روقحا أ عدب يقأ هدق ألإشد قم حدب أ  د ا أ يد ىو 

  أ ق  خ   سشكقا ر  أ عشع :
  

 Raleighعشعع  أ ر يق  أ قصي ا 

 يغدددددب  غدددددي  ع ددددد   أ يتيمدددددق  صددددد ي ا  
اددددب  ل قيددددا رقق  ددددا لأددددق أ ا أ ردددد يب  لإشدددد قمو   

ع    ألاه أ يتيمق  لا أ  كلأق يا س  لا أ  كقتيا 
رددددددد  أ  يعددددددد  يي  س  أم وددددددديي و  عددددددد بى أدددددددلاه 
أ يتيمق  لأق ر يق  أ ص ي ا    ب أ عشع  ثب يا 
أ ثددد  رددد  عشدددع  أ ر يدددق  أ أ يلددداو  أدددلاأ أ  ددد م 
ر  أ عشع  أ  أم خ  شي يق  أك يا أ ودقمبا حدب 
 اقء " أ عدب   أدق حدب أ  هدق  ع د ب حدب أصدلهق    دب أ يتء أ  لد ى رد  أ  د ا أ يد ى و  أ ودرقء"أ ت 

لا   أ   م رد  أ عشدع و حردر يثد   مد ء أ شدر   ل د ا أ يد ى حدق  أ ر يدق  أ قصدي ا )أ ت ادقء 
أ ددق   ردد  أ أيددا أ ردد يب أ ر مددب ععشددع  ثب يددا أ ثدد  ردد  عشددع  أمأدد أا أ ر ييددا )أمأدد ا و 

وددف   روددقحق  سأدد ا حددب أ  دد ا  ي ددب س اددق  شدد    أ شددر   ك  نهددق يمددأ  أ مدد ء    ددب أ 
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أ ي ى رقق  ا لأوف ا حب ر عصدا أ يد    يكد   عشدع  أ ر يدق  أ قصدي ا أ خد  أ عردق   أدلاأ يد بى  
   ب ع    ولأف أ ث  ر  أ ر يق  أ أ يلا ع ع   أ   ا أ ي مو

 Mieعشع  أ ر يق  أ أ يلا 
 يغدب  غددي  ع دد   أ يتيمددق  ثدد ف  غيدد  أدد ا  

 لأق  ل  غث   أ لقدقي  أ دب ق  أ ر يق  ألإش قيياو  حق 
ل  ن دددق  أ ردددقء أدددب أ يتيمدددق  أم خددد  عدددأخي أ حددد  غق دددا 
عشع  أ أ يلا أ خ  ر  عل  أ رعأخ ا لأق عشع  ح  أ غق دا 
أ وددددقلأقاو  يغددددب  عشددددع  أ ر يددددق  أ أ يلددددا كق لأددددق حددددب 
أميددددتأء أ وددددفلب ردددد  أ  دددد ا أ يدددد ى غيدددد  أ يتيمددددق  

   أ   ب لأق وغ أ  ثي ا أ غي  س خ   ح ال  غي     ا أ أق
 selective-Nonأ عشع  أ  ش أم  

 يغدددب  غدددي  ع ددد   أ يتيمدددق  س ثددد  رددد  أ أددد ا أ رددد يب  لإشددد قمو حقأددد أ  أ ردددقء  لا أ  
أ  لأددق  أ  ثيدد ا يركدد  أ  ععوددث  حددب أددلاأ أ  دد م ردد  أ عشددع و  ع يددر أ عوددريا ردد  غقيقددا س  كقحددا 

ردد  أ عشددع     ددب  هدد   أ مددلأق  أمأدد أا أ ر ييددا ععشددع  أ ددق لأشددكل رعوددق و  يدد بى أددلاأ أ  دد م 
 أ وددددغ  أ ثيمددددقء ميي  ددددق   دددد أ    أ لدددد   أمت    أم مدددد   أمغردددد  ععشددددع  كلهددددق لأكريددددق  

 رعوق يا عق يلأق )أمت   + أم م  + أمغر = أمثيا 
 Absorptionالامتصاص 

أدد  أك يددا أ خق يددا أ عددب ع رددل غددي  يعفقيددل ألإشدد قم 
 يلددددددب  دددددد ا أ  ه  ر  قأيوددددددب رددددددر أ  دددددد ا أ يدددددد ىو 

أ عشددع   عددبحر أددلاه أ  ددقأ ا لأق يتيمددق  حددب أ  دد ا أ يدد ى 
 رعصدددددقص أ أقادددددا ي دددددب سأدددددد أا ر ييدددددا ر علفددددداو  يددددددع  
أ رعصددددددقص يثدددددد  أ ر كلأددددددق  أ ي يددددددا أ خ خددددددا: أم ت  ل 

  خق ب س ويب أ   ن  ل  ن ق  أ رقءو  
:ي رددددل أم ت   يلددددب أرعصددددقص أمشدددد ا أم ت    

)مكل  أ  قم ق  أ غيدا و  ح   أ ث فوييا  أ  سش ا مق ا
 نب   ألاه أ ألأقا أ غقريا حب أ   ا أ ي ى حق  سيودقب ق 

 وعغع   غي  عع  ا  لإش قم أ شرو و
ل  نرددق وددر   س  خددق   س ودديب أ   ندد   يشددق    يددف ك ددقت ردد  كددقتأ  خددق   س ودديب أ   ندد   

ء أ لأ يددبا حددب أ صدد لأاو  أددلاأ م ددف يريددل  رعصددقص ألإشدد قم لأقدد ا حدد   أددق  أمشدد ا عغدد  أ غردد أ
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 أ دلام ي ردل يلدب غدلأ   -علد  أ ر أقدا أ ر علأأدا لأق عود ي  أ غد أ ى  -أ أيدا أ  ه  ر  قأيودب 
 ألاه أ غ أ ا بأ ل أ   ا أ ي ىو

حدددب أ يددد  حيردددعص ر  ددد  أ ر يدددق  عغددد  أ غرددد أء أ أ يلدددا ل  ألإشددد قم ث دددق  أ ردددقء سردددق 
 دددق  أ ردددقء حدددب أ  ددد ا رعددد   و  ي علدددا  يددد ب ث 1ريك  رعددد    22أ ريك  يفدددب أ قصدددي  )ثدددي  

أ يدد ى أمب ددب لأشددكل كثيدد  ردد  ركددق  ك دد   ي علددا كددلا   لأددق ع ا س اددق  أ ودد او  يلددب وددثيل 
أ رخقا ل حق  أ  علا أ ه أميا ح   أ صغ أء ي ع د  أ  يكد   ثهدق اليدل رد  ث دق  أ ردقء أ قدقب  يلدب 

  ث ق  أ رقء ) أ لأا أرعصقص أ أقاال ثي رق أ ر قأآ أ ربأ يا يع ار أ  يك   ثهق ع كيت كثي  ر
 يق يا  و

    أدلاه أ  ددقتأ  عرددعص أ أقادا أ  ه  ر  قأيودديا حددب  أقاددق  ر ييدا لأ ي هددق ردد  أ أيددا 
أ  ه  ر  قأيوب ل حإ هق عد خ  يلدب ردق يركد  س  "   د "   يدف حدب سكد أا أ وعشد ق  يد  لأ دب و 

 ر  خ  حق هق رفيبا حعل  أ ر قأآ ر  أ أيا أ  ه  ر  قأيوب أ عب    ععأخ  لأشبا لأق رعصقص )
 "              وAtmospheric Windowsحب أ وعش ق    عورب "  أحلا ي يا 

 
   أم ا  ألإشددد قم )أ شدددر\ رددد   ددد ا رقق  دددا  صدددقمص أ رصدددب ي  أموقودددي   لأقاا

لأق   أحلا أ ي يا أ رعقغا   ق ل يرك  ق ع يي  أمأ أا أ ر ييا أ عب يرك  ق أوع بأرهق لأأاصدب حقيليدا 
مكد أا أ وعشد ق  يدد  لأ دبوحق  أق  أ ر مدب ردد  أ أيدا أ  ه  ر  قأيودب ل غيدد  سيي  دق أ خدد  

  غ  سيمق س  غوقويا  ف ل يع أحآ رر كل ر  أ  قحلاا أ ي يا  روع ى أ أقاا أ قص ى  لشر و 
ريك  رعد  حدد   أدق  أمشدد ا 10أ أقادا أ غ أ يدا أ ر لأ خددا رد  أم ا عع أحددآ ردر  قحددلاا حدب غددب ب 

عغ  أ غر أء أ غ أ يا ر  أ أيا أ  ه  ر  قأيوبو ثي رق أ  قحلاا أم ث  ي دب أد ا رد يب سأد ا 
 رل  حع علأا ث أق  أمش ا أ ريك   حيفو1ر  
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 ه  ر  قأيوا  غلعهق ر  أ رصب      ب وأم أم ا  لأ ب س   سي ق كيا عقأر أ أقاا أ 
) أب  غلا شقاا كرق ع ى   و  عقل أك   ش ي ردق أ دلاى يغدب   دلا   ألإشد قم غدي  يصدل     دب 

 وأم أم ا 
 الإشعاع عند تفاعله مع الهدف 

يركددددد   لإشددددد قم أ دددددلاى  ددددد  يردددددعص س  
يعشع  حب أ ي  س  يصل  يعفقيل رر وأم 

قا  هددددلاأ أ عفقيددددل أم او  أ ددددق  خ خددددا سشددددك
غدددي  عصدددل أمشدددد ا    دددب وددددأم أم ا س  

  Aعصدددددددددأب  ثهدددددددددق  أدددددددددب : أ رعصدددددددددقص )
 و  ععفقيدل كدل R   أ   كدق  )Tأ ع صديل )

أ أقادددددا أ  أصدددددلا  ودددددأم أم ا لأأ يقدددددا س  
لأأ  ى ر  ألاه أ أ   أ خ خاو   ع عرب  ولأا 

 وأمو كل أ يقا يلب أ أ ا أ ر يب  لأقاا  يلب أ ر أب أ عب يعأ ا ر هق أ 
  يغب  غي  يع  أرعصدقص ألإشد قم )أ أقادا   حدب يود  أ هدبا ل ثي ردق Aحق رعصقص )
  غددي  يردد  ألإشدد قم يثدد  أ هددبا Tيغددب  أ ع صدديل )

)ي ع اف  و سرق أ   كق  حيغدب  غدي  "ي عدب" ألإشد قم 
رددددددد  يلدددددددب سأددددددد أا أ هدددددددبا  ي دددددددقب ع ييهدددددددفو  حدددددددب 
أ وعشدددد ق  يدددد  لأ ددددب حإ  ددددق  دددد  ب ي قيددددا أ ثدددد  لأقيددددق  

ش قم أ ر عدب رد  أمأدبأا  و شدي  أ دق   دب  د يي  ألإ
ل )يرددخ   أ  هقيددق  أ أ حيددا  حدد  أ أ يقددا بردد  أ  عددبأ

أ عدددد  ع عددددب ردددد     هدددددق أ أقاددددا ردددد  أ هددددبا   أردددددق: 
أ  عددددددددبأب أ ردددددددد  ك   أ  عددددددددبأب أ ر عشدددددددد  س  أ رلأ خدددددددد  

Diffuse و 
ر فا غيد  كدل )س  حغي  يك   أ وأم  سرل  يك   أ  عبأب ر  كوق كق  كق  أ شكل حب أ 

عق يلأدق كدل   أ أقاددا ععيدف لأ يدبأ يدد  أ ودأم حدب أعيددقه سغدقبىل سردق أ  عددبأب أ رلأ خد  حيغدب  غددي  
يكدد   أ وددأم  شدد ق حع عددب أ أقاددا لأشددكل رعيددق   حددب كقحددا أ عيقأددق و   أكلدد  ر ددقأ  وددأم 

ع  أ عددق و أم ا عقددر ثب يددا س  لأددأ  ى ثددي  غق ددا أ  عددبأب أ ردد  ك  أ عددق   غق ددا أ  عددبأب أ رعشدد
 عع اددا اددب ا أ هددبا يلددب  ب أمشدد ا لأشددكل أ  كقودد  س  رلأ خدد  س  ثددي  أ روددع يي  يلددب ب يددا 
 ش  ا أ وأم رقق  ا لأأ ا ر يا ألإش قم أ ققب و حل  كق   أمأ ا  أ ر ييا أص   لأكخي  رد  
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ب ودثيل علأقي  أ وأم س  سغيق  أميتأء أ عب يعأ ا ر هق حق  أ  عدبأب أ رلأ خد  وديك   ودقمبأو ح لد
أ رخدددقا ل حدددق  أ  ردددقا أ  قيردددا أ غثيلأدددق  يع ادددر س  ع هددد  ولودددلا  قيردددا سردددق  أ ر يدددق  أ أ يلدددا 

  لريك   يا    هق وع ه   ش ا عرقرق  اأ أا أ ر ييا أ ر ميا 

 
بي ق  لقب    ا يلب رخق ي  ر  أمأبأا أ ر ي با يلب وأم أم ا  كيا ععفقيل  

 ر هق أ أقاا ي ب أ ر يق  أ ر ميا ل  عغ  أ غر أءو
 

 س  أ  أ شي 
يورب أ ر ك  أ  يريقمب حب س  أ  أ شي  لأق  ل   حيل  أ  لا  اب ا كثي ا يلب أرعصدقص  

ألإشدددد قم ي ددددب أمأدددد أا أ ر ييددددا أ غردددد أء 
قء     ددددف ي كدددد  أمأدددد أا أ ر ييددددا  أ ت ادددد

أ  مدد أء و  أم  أ  عثددب أ   ددق حددب أ صدديا 
" أ خ  أ م أ أ " غي  يك   أ رغع ى رد  
أ  ل  حيددددددددل حددددددددب ساصددددددددب ب يقعددددددددفو  حددددددددب 
أ   يا يك   أ  ل   حيل سالل  لا   يكد   
أ رعصقص سال  أ  عبأب س ثد   ودثيق ي دب 
أمأ أا أ ر ييا أ غرد أء ل  أد  ردق يي دل 

عثدددب  غرددد أء    دددب  مددد أء ) أ لددد   أمصدددف  أددد  ردددتيج رددد  أمأددد أا أ ر ييدددا أ غرددد أء    أم  أ 
 أ  م أء  و

 يل   أ ع كي  أ بأ لب  ا  أ  أ رتبأ ا ب  أ ررعقتأ حدب أ  عدبأب أ رلأ خد           اأد أا 
أ ر ييددا أ ق يلأددا ردد  أمشدد ا عغدد  أ غردد أءو   دد  كق دد  سيي  ددق غوقوددا  اشدد ا أ ق يلأددا ردد  عغدد  
أ غر أء   ق   أمشيق  عثب    ق لأق  ا أ وأ م ي ب ألاه أمأد أا أ ر ييداو  حدب أ  أادر حدق  ايدق  
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  صددب أ  عددبأب ألإشدد قيب أ ق يدد  ردد  عغدد  أ غردد أء أدد   غددبى أ أدد   أ عددب يوددع برهق أ  لرددقء 
  عغبيب ب يا أتبأق  )س  لاث ا   أ  لأقعق  

 أ ريقه  
عرددددعص أ ريددددقه أ ر يددددق  أ أ  يددددا أ ر ميددددا 
 أ ق يلأدددا رددد  عغددد  أ غرددد أء أ خددد  رددد  أمأددد أا  
أ ر ييددددا أ قصددددي ا أ ر ميدددداو  لأق عددددق ب حددددق  أ ريددددقه 

ت ادددقء  -عثدددب  لأشدددكل رخدددق ب ت ادددقء س   مددد أء 
علأ ق    عبأب أ ق ى ي ب ألاه أ ر يدق  أ قصدي ا ل 
 عثددب  أ خددد  بكق دددا ألاأ     دددق أ يهدددق رددد  أ أددد أا 
و أ ر ييدددا أ غرددد أء س  أ ق يلأدددا رددد  عغددد  أ غرددد أء

    كق   أ ق    أود  يق قدا حدب أ ألأقدا أ  ليدق 
ردد  يودد  أ ريددقه حددق  أددلاأ وددي بى    ددب أ  كددق  

 لريددقهو  أ لدد   أ ددلاى عع ددلاه أ ريددقه وددي ه  عغدد    Brighterأحمددل   هدد   لأشددكل أ خدد  وددأ يق 
  ادب ي دعلا عرييتأدق لأوده  ا ردر أ ريدقه Sأفيفق  غ  أمأ أا أ ر ييدا أ أ يلداو حق   أود  أ  ق قدا )

أ مدددغلا )   دددد   ق يدددا ردددد  أ   أودددد      ددد أ    أددددقعي  أ  ددددقأ عي  عثدددب أ  رعشددددقثهعي   ل قيدددداو 
 أ  ل  حيددل حددب أ أغق دد  يرددعص كخيدد أ ردد  أ أدد أا أ ر ييددا أ ت اددقء  ي كدد  أ  مدد أء ل  أدد  رددق 
يي ل أ ريقه أ خ  ري    ل   أ  م  غي  ع    أ أغق   ر عشد ا حدب أ ريدقهو كردق س  أث ك أحيدا 

أ    يرك  س  ع بى    ب ع قيدبأ   مدقحيا حدب  000أ رقء ) ش  / سرل  ل سيوق  يقمرا وأم 
عفوي  أ  قأ أ  أ ر علأأا لأوأم أ ريقه    أ  لرشدك   أ رع ا دا    عدبأب أ   كقود   كي أدق رد  

 أ ر خ أ  يلب أ ل    أ وأ مو 
 

ث دددقء يلدددب ب يدددا ع قيدددب أ هدددبا أ ردددد أب 
 ر ييددددددددا عصدددددددد ي هل  ن ددددددددقء يلددددددددب أ أدددددددد أا أ

 لإشدد قم حددب أددلاه أ ر أقددفل ث ودد  ق ر غ ددا 
ب يددق  أوددعيقلأا ر علفددا  ل قيددف لأق  وددلأا   يددا 
أ رعصدددقص  أ  عددد أ   أ  عدددبأبو رددد   ددد ا 
ايدددددددق  أ أقادددددددا أ ر عدددددددبهو )س  أ رلأ خددددددد ه  رددددددد  
أ أددددبأا يلددددب وددددأم أم ا   حددددب أغدددد أا 
ر علفددف ردد  أ أدد أا أ ر ييددف نيرك  ددق لأق عددق ب 

 لشددد ءو  لأرقق  دددف س ردددقه أ ودددعيقلأف  لر دددقأ    Spectral Responseفيدددف  وددد  أ ودددعيقلأف أ أي
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أ ر علفددف يصددلأم لأرقددب   ق أ عرييددت ثي هرددق ن أدد  رددق  دد  يكدد  ث ودد  ق عغقيقددف ألاأ أيعرددب ق حقددا يلددب 
رقق  دف أددلاه أ ر ددقأ  ي ددب أدد ا ردد يب  أغددبو ح لددب وددثيل أ رخددقا اددب ع كدد  أ ريددقه  أ  لأقعددق  اددب  

ييددف أ ر ميددف    هرددق ر علفددق  عرددق  حددب أ شدد ا عغدد  أ غردد أءو أ ر   أا رعشددقلأف ألإشدد قم حددب أ أدد
 يركدد  أ   قددي  ب يددا أ وددعيقلأا أ أيفيددا ل غعددب  دد ف  أ دد را ردد  أ هددبال رددر ع ييدد  ي صدد  
أ تر  )ب يا أ م أ  أ  لأق     أ ركق و    ل ر  حا أي  "    " أيفيق   فه  أ   أرل أ ر خ ا حب 

رغل أ أعرق  أر أ لأق   أ أريا  ل صد ا    دب عفودي  صدغيم  لعفقيدل  أ وعيقلأا أ أيفيا  ل قأ ا
 ثي  ألإش قم أ  ه  ر  قأيوب  وأم أ  او
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 المستشعرات الموحبة فى مقابل السالبة  

يلددب  غدد  رددق  سي ددق حددب أددلاأ أ فصددل ل يددب ق 
كخيدددد أ    ددددب أ شددددر  لأقيعلأق أددددق رصددددب  أ أقاددددا س  
بأ ألإشدددد قمو حق شددددر  ع عثدددد  رصددددب  ر قودددد  يدددد

 لأقادددا )ألإشددد قم  أ دددلام يغعقيدددف أ وعشددد ق  يددد  
لأ ددب و حأقاددا أ شددر   رددق س هددق ر عددبا ) يلددب  غدد  
ردددق أددد  يليدددف حددد  أ ر يدددق  أ ر ميدددا  س  ررعصدددا 
 ردددد  خدددد  ر لأ خددددا )يلددددب  غدددد  رددددق أدددد  يليددددا حدددد  
أمأ أا أ ر ييدا أ ر ميدا عغد  أ غرد أء أ غ أ يدا و 
 ع ددد ا س  ردددا أ وعشددد ق  يددد  لأ دددب أ عددد  عقدددي  

 وPassiveا أ رع ح ا أثي يق لأقو  أ روعش  أ  أ ولثيا أ أقا
 

حق روعشددد  أ  أ ودددلثيا يركددد  أ  عودددع ب  حقدددا  ععلأدددر أ أقادددا حددد  غق دددا  يددد ب رصدددب       
أثي ددد   لأقاددداو  لأق  ودددلأا   قحدددا أ أقادددا أ ر عدددبا ل يركددد  أ  يعددد ح  لا ددد  حقدددا حددد  س ادددق  أمدددقءا 

شدد ا أ شددر   ددي و سرددق أ أقاددا أ ر لأ خددا أ شددر   دد  ا )أ  هددق     ددي  أ ددق  أقاددا ر عددبا ردد  س
أثي يددق ) رخددل أمشدد ا أ غ أ يددا عغدد  أ غردد أء  حدديرك  ععلأ هددق  هددق أ س   ددي  ل أق رددق كق دد  كريددا 

 أ أقاا ر  أ  ث  لأرق يورم ثعوييلهقو
 

حدب أ رققثدل حعقدب   Activeسرق أ روعش  أ  أ ر يلأدا 
رصدددددب   لأقادددددا رددددد   فودددددهق   شددددد قمو حق روعشددددد   يثددددد  

قم  ي يهددددف  غدددد  أ هددددبا أ ردددد أب ب أوددددعفو  ألإشدددد قم ألإشددد 
أ ر عددب ردد  أ هددبا يودديل  يقددق  ردد  اثددل أ روعشدد   ردد ا 
س ددد ىو  أ روعشددد  أ  أ ر يلأدددا يركددد  س  عودددع ب   فغدددص 
أمأددددد أا أ ر يلأدددددا ييددددد  أ رعددددد ح ا لأشدددددكل كدددددقحب رددددد  اثدددددل 
أ شدر  ل رخددل ر يدق  أ ريك   يددا ل س    دب يددعغك  حيهددق 

  ألإشدددد قم ردددد  أ هددددباو لأشددددكل أحمددددل حددددب أ يقددددا أ لأ ددددق
 يلب سيا غقا ععأل  أ روعش  أ  أ ر يلأا ع  يدب ادب  كثيد   ل قيدا رد  أ أقادا أ ر قودلأا  ل صد ا  

   ب أمأبأال يلب  غ  رق أ  غقب  ح  أمارق  أ ع  ع ول سش ا أ ليت و 
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 خصائص المرئيات 

ب أ     ا   فهد  اثل أ ب  ا حب أ فصل أ يبيب أ رع لآ ثعفقصيل أ روعش  أ  ل ر  أ رفي
 رصألغق   رفقأي  رهرا ر علأأا لأق ر ميق  أ فمقمياو 

لأأ يقددا عصدد ي يا س    يكع   يدداو     Detectedحق أقاددا أ  ه  ر  قأيودديا يركدد  أ  ععلأددر 
ح رليا أ عص ي  عوع ب  عفقي   كيريقميا يلب ودأم 
أ فددددديل  أ غودددددق   لمددددد ء  ععلأدددددر أ علأقي دددددق  حدددددب أ أقادددددا 

أ عرييدت ثدي  رصدألغب أ ر ميدق    أ رويلاو  ر  أ رهد 
يقصددددب ثهددددق سى عرخيددددل    Image أ صدددد  و حق ر ميددددا 

لأ دددددددا أ   ددددددد  يددددددد  أمأددددددد أا   Pictorialرصددددددد    
أ ر ييدددددددا  سب أ  أ وعشددددددد ق  أ رودددددددع برا حدددددددب ععلأدددددددر 
 عوددددددددييل أ أقاددددددددا أ  ه  ر  قأيوددددددددياو سرددددددددق أ صدددددددد   

Photographs حد   ح ع ك أحيداو  حق صد  ا حيقصب ثهدق أ ر ميدق  أ عدب يدع  ععلأ هدق  عودييلهق يلدب س
أ  رقبيا )أمثيا  أمو ب   يلب يوق  أ  ص أب  يتء ر  ربي ا س عق أ حب ك بأ  ادب ف دلا  حدب 

حدددب  أددق  رددد   Photosأ يددتء أ ر مددب رددد  أ أيددا أ  ه  ر  قأيوددد و  يددقبا رددق عوددديل أ صدد   
عغدد  أ غردد أء سى أ  أددق  أ ر مددب  أمشدد ا  -ريك  رعدد   0.9  0.3أ أدد ا أ ردد يب يعدد أ ي ثددي  

 أ ر عبا 
 ن قء يلب ألاأ أ ع  ا يرك  أ ق ا أ  كقحدا أ صد   أدب ر ميدق  )    أ صد   عثدب  حد   

شددددكل رصدددد      دددد   يودددد  كددددل أ ر ميددددق  صدددد   ) م  أ ر ميددددق  رث يددددا يلددددب سأدددد أا ر ييددددا 
حيدق  أيهتاأوعش ق   اي   اريا  و  ر  خ  حرق بر ق و   ب ي قيدا أ ثد  لأق ر ميدق  أ روديلا ح ع ك أ

 Imageحو وع ب  رصألم أ ر ميا 

رددد   ددد ا  Digitalس  عرخدددل  ع ددد ا لأأ يقدددا  اريدددا    Photographs يركددد   لصددد  ا 
س   Pixelعقودددي  أ ر ميدددا    دددب رودددقغق  رعودددق يا حددددب أ غيددد   أ شدددكل عودددرب ي قصددد  أ صدددد  ا 

 Digital  دددل ر أقدددا ردددر ايردددا  اريدددا    Brightnessأ ثيكودددل  عرخدددل ب يدددا أ ودددأ م أ  ودددثيا 

Numbers (DNs)  و 
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 حب أ  أار حق  ألاأ أ  ردق يغدب   لصد  ا حد  أيلدب أ د صو حلأقودع بأ  أ رصدألغق  أ عد  

 لصددد  ا أمصدددليا  أ عددد  عددد   قلهدددق س مدددغ قأق  لعددد  حدددق  ردددق  ددد أه حددد  أ صددد  ا أددد  أ ر ميدددا أ  اريدددا 
    ع  عقويرهق    ب ثيكو   ل  رر كل ثيكول ع يدب ايردا Scannerلأق رقوم أ م م  ) وكق   

  اريا عرخل ب يا أ وأ م أ  وثياو             
 ي  ا أ  رثي ع  كل ايرا  اريا ثب يا وأ م ر علفاو  أ روعش  أ  أ عدب عوديل أ أقادا 

   ثعوددييل أ أددق  أ يكع   يددق ك وددآ ردد  أ  اددق  حددب صددي ا بيييعددقا ر ددلا أ  ه  ر  قأيودديا ل عقدد
 أ ثبأياو 

  Pictorial أقعددق  أ أ يقعددق  حددب عرخيددل  يدد ا ثيق ددق  أ وعشدد ق  لودد أء لأشددكل رصدد   
لي رددد   لأشدددكل علأدددقب   م هردددق يغع يدددق   فددد  أ ر ل ردددق  ) كددد  س  لأ دددا  Digitalس  بيييعدددقا 

 أ عغ يل ثي  أ صي عي   و أ عفقصيل اب عفقب   ا يرليا 
حب أماوق  أ وقلأقا ي مد ق  لقود  أ ر مدب رد  أ أيدا  رفدقأي  أم د أ و   غد   د ى أم د أ  
   سيي  ق عق   ثععلأر كقحا أ ريقا أ ر م  ر  أمأ أا أ ر يلأدا  عقد   يق   دق لأر ق يدا أ ر ل ردق   

  دق  د ى حقدا أ ردبى أ رغدب ب   ب س  أ  ر فصلاو أدل يرك د  ع يدل كيدا كق د  أ غيدقا ودعثب   د  س
 ل قيا ر  أمأ أا أ ر يلأا س  أم  أ  أ رغدب با و أدلاأ أد  ردق يي دل   بيدب رد  أ روعشد  أ  ب   

  Channelح قاو حق ر ل رق  حد  أ ردبى أ رغدب ب  اأد أا أ ر ييدا يدع  ير هدق  ع تي هدق حدب ا دقا 
 ق دد أ  أ ر ل رقعيددا لأشددكل  يدد ا أ Combine يرك  ددق برددج   Band ع دد ا سغيق ددق لأقودد  أ لأق ددب 

أمغرددددددد   و   -أم مددددددد   -لأقودددددددع بأ  أم ددددددد أ  أموقوددددددديا أ خ خدددددددا )أمت    Digitally اردددددددب  
ث دددقء يلدددب أ ودددأ م أ  ودددثب ) - أ ثيق دددق  أ ر يددد با حدددب كدددل ا دددقا عرخدددل كأغدددب أم ددد أ  أ  ميوددديا  

أ  ميويا ث و  رعلأقي دا   يع  برج أم  أ - أ رقص ب أ ق أ قيرا أ  اريا     ل ثيكول حب كل ا قا 
  عرخيل أ ثيق ق  أ ر علفا 
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 غي   وع ب  ألاه أ أ يقا    ا ا قا  أغبا س  ردبى  أغدب )لأق دب  رد  أمأد أا أ ر ييدا ل 
ح غ  ر  أ  قغيا أ  قليا  ق   لأ  ا عل  أ ق قا  غبأق ر    ا أم  أ  أ  ميوديا أ دخ   و   د أ 

ب ألاه أ غق ا  أغبا حق  بريهق ر ق وي بى    ب  ه      ب يا أ وأ م حب كل ثيكول ع    ح
ر ميا  رقبيا ع ه  كقحا أ   ا لأشكل  رقبى ر  أمو ب    ب أمثياو  غي     ا أ خد  رد  
ا قا حب     روعقل لحق  روع ى أ وأ م كق لأق رق ويك   ر علا ر  ا قا / د   م د ى  لأق عدق   

 وع    أ ر ميا حب ألاه أ غق ا رل  او
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 ل الثاني: الأقمار والمستشعراتالفص
ع لر ددددق حدددد  أ فصددددل أم ا لأ ددددا أ رفددددقأي  أموقودددديا أ رأل لأددددا  فهدددد  أ  رليددددا أ عدددد  عغدددديا 
لأق وعشدد ق  يدد  لأ ددب و  قددب كأي ددق لأ ددا أ عفقصدديل أ   قصدد  أ خ خددا أ  ميودديا ردد  أددلاه أ  رليددا : 

قادا  ودأم أ هدباو  ادب رصب  أ أقاا ل أ عفقيل ثي  أ أقادا  أ  د ا أ يد ى ل  أ عفقيدل ثدي  أ أ
ي م ق ثإييقت  ل  ص  أ  ألأدر : عودييل أ روعشد    لأقادا غدي   قاشد ق أ روعشد  أ  أ ر يلأدا حد  
رققثل أ وق لأا   صقمص أ ر ميق و  ح  ألاأ أ فصل و لقب    ا عفصيليا يلب ألاأ أ   صد  رد  

  أ روعشدددد  أ  Platforms  دددد ا حغددددص  صددددقمص أ لأ عفدددد     غددددقر   أ روعشدددد  أ   

Sensors أ ثيق ق  أ ع   ير هقو كرق و لقب    ا ر يتا يلب كيا يع  ر ق يا ألاه أ ثيق دق  لأ دب 
 أ  يويلهق أ روعش   

   د  يقد   أ روعشدد   ثعيريدر  عوددييل أ أقادا أ ر عددبا س  أ ر لأ خدا ردد  أ هدبا س  أ وددأمو 
با س   حدد  ر مددر لأ يددب يدد  أ هدد Stable Platforms ثب ددف ردد  س  يوددعق  يلددب يقرددل خقثدد  

أ وأم رغل أ ب أواو   اب ع    غقر   أ وعش ق  ر م يا لأ يبأ رد  أم ا س  يلدب أدقم ا 
س  ثلدد   أددقم  س  يلددب اردد  صدد قي  يددب    ددق ج 

 أ   ا أ ي ى  ا ا 
 أ روعشدددد  أ  أ رخثعددددا أ ق يلأددددا ردددد  أم ا  

Ground-based  عودددددددددع ب  يدددددددددقبا حددددددددد  عودددددددددييل
ف ثهبا ر ل رق  عفصيليا ي  أ وأم أ ر أب ب أوع

رقق  دا أ ثي دق  أ رير دا أ دق ثثيق دق  عد  ير هددق رد  روعشد  أ  رغر  دا يلدب أ أدقم ا س  أمارددق  
ص قييا  ح  لأ ا أ غق   يرك  س  عوع ب  ألاه أ روعش  أ   ع يدي    صدقمص أ هدبا أ دلام 

 ع  عص ي ه لأروعش  أ  س  ى لأرق يوقيب يلب حه  سحمل 
يلددب وددقق ا   يركدد  س  يخثدد  أ روعشدد   يلددب وددل  ل س 

ث ددددقء س  يلددددب ث ددددقءا يق يددددا س  يلددددب أ ددددف  أح ددددا عشددددلأف أ دددد    
أ   سرق أ روعش  أ  أ ي يا حه  رخثعا ح  أموق  حد  0000

أ أقم ا أ ري غا )لاأ  أمي غا  ل  أ  كق د  لأ دا أ أدقم أ  
أ  ر بيدددددددا ) أ هليكددددددد نع   ادددددددب عودددددددع ب   عودددددددع ب  أ أدددددددقم أ  

 ل قيدا  عودهل رد   أ ري غا ثيرر ر ميدق  لاأ  عفقصديل كثيد ا
 يرر ثيق ق  كم يتء ر  وأم أم ا  ح  سم  ا و
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 ح  أ فمقء :  يب س  أ وعش ق  ي  لأ ب رعصل سغيق ق لأق ر كلأا أ فمقميا ل س  ح  أكل  
أمغيق  رعصلا لأقر  ص قي و  أمارق  أ ص قييا  أ  سيوق  عب   غد ا يود  ف د ل  حد  أدلاه 

رددق  أ صدد قييا علدد  أ عدد  أ ع يهددق ألإ وددق   حدد  رقددبرعهق أ غق ددا عددب   غدد ا أم او  يقصددب لأقما
أميهتا أ غقرلا  لروعش  أ  أ روع برا حد  أ وعشد ق  يد  لأ دب ل أ عصدق    أ ر غدا  عغبيدب 
ألإغدددبأخيق و   عييدددا ردددبأ أعهق غددد ا أم ا حدددق  أماردددق  عودددرم ثع أيدددا رععقلأ دددا  ودددأم أم ا 

   ر علا غقر   أ روعش  أ   ع عث  أ ع لفا يقر  رهرق ح  أ  عيق  ثي
    Orbits & Swathsخصائص الأقمار :المدارات والرقاع 

ي ح ددق ردد  أ يددتء أ وددقثآ س  سب أ  أ وعشدد ق  
يركدد  س  عخثدد  يلددب ر علددا غددقر   أ روعشدد  أ  
   يددددددا  عصدددددد ي  أمأددددددبأاو  يلددددددب أ دددددد ك  ردددددد  س  
غدددقر   أ روعشددد  أ  أ رخثعدددا ا يلأدددق رددد  أ ودددأم س  

أ أددقم أ  يركدد  س  عوددع ب  ل    س   أ رغر  ددا يلددب
أمارددددق  أ صدددد قييا عقددددب  اددددب أ كثيدددد أ ردددد  عصدددد ي أ  
أ وعشدددد ق  يدددد  لأ ددددب أ رعبأ  ددددا أ يدددد  و حقمارددددق   هددددق 
رريتأ  يبيبا عي لهق لاأ  سأريا  قصدا   وعشد ق  

 ر قأ  وأم أم ا ي  لأ بو
 Orbitأ ددلام يعلأ دددف أ قردد  لأق ردددبأ   Path ي دد ا أ رودددق   

  أمارددددق  رددددر اددددب أ  أ روعشدددد  أ  أ عدددد  عغرلهددددق  ععفددددآ رددددبأ أ
 أمأددددبأا أ عدددد  عودددد ب    ددددب عوددددييلهق أددددلاه أ روعشدددد  أ و  اددددب 
ي علا أ عيق  أ ربأ  غو  أ  عفدقم يد  ودأم أم ا  غود  

 ,Altitude, Orientationأ عيدددقه  أ دددب  أ  لأق  ودددلأا  دددا ا 

Rotation   و حأارددق  أ  عفقيددق  أ  ق يددا يددبأ ل  أ عدد  عدد ى  فدد
أ يدددتء رددد  ودددأم أم ا أددد ا أ  اددد  ع ددد ا لأأاردددق  أ ردددبأ أ  

 أ عدد  عقددر يلدددب - أددلاه أمارددق  أ خقثعددا  Geostationaryأ خقثعددا 
عب   غ ا أم ا لأو يا  -كيل  رع  36.000أ عفقم يثل   غ  

ع ددقبا  فدد  ودد يا ب  أ  أم ا غدد ا  فوددهق  ددلا   عثددب   كأ هددق 
يردددر أ ر ل ردددق  ساردددق  خقثعددداو  يودددرم أدددلاأ  لقرددد  لأدددق  ي صدددب  ي

لأشدددددكل رع أصدددددل ر أالأدددددق ر أقدددددا رغدددددب با رددددد  ودددددأم أم او  ععلأدددددر  ااردددددق  أ ر ق يدددددا  ساردددددق  
أ عصددق   أددلاأ أ  دد م ردد  أ رددبأ أ و   عييددا   ي بأددق يلددب أ عفقيددق  شددقأقا حددق  لأ ددا أمارددق  
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أ ر ق يا أ خقثعا أ ربأ  يرك  س  ع صب أ أق   س رقه أ وغ  ر أيا رودقغا ع دقبا  غد   صدا 
     ا أم مياوأ

 اددب صددرر  أ  بيددب ردد  غددقر   أ روعشدد  أ  لأغيدد  ععلأددر رددبأ  )كق لأددق رددق يكدد   شددرق   
ي  ن    يودرم  لقرد  أ صد قي  رد   د ا ب  أ  أم ا رد  أ  د     لشد   لأدق  ي أدب ر  د  
سيتأء وأم أم ا   ا حع ا رغب با ر  أ دتر و  أدلاه أد  أ ردبأ أ  شدلأا أ قأثيدا )رد  أ قأد   

 اددب وددري  ثددلا    عييددا ريلهددق يدد  أ رددبأ  أ رعفددآ رددر  ددا   Near-Polar Orbit       ددب أ قأدد
-Sunيرددد  ثدددي  أ قأثيدددي  أ شدددرق    أ ي ددد ن  و  أكلددد  ردددبأ أ  أدددلاه أماردددق  ع ددد ا سيمدددق لأقوددد  

Synchronous   أ م هق ع أب كل ر أقا ر  أ  ق   ي ب ع اي  رغلب خقث  ر  أ ي   ي د ا   
 ي ددب سم أ عفددقم حددق  ر مددر أ شددر  حدد    Local Sun Timeرغلددب لأقودد  أ ع ايدد  أ شرودد  أ 

أ وددرقء أ عدد  يردد  أ قردد  ح اهددق يكدد    فدد  أ ر مددر حدد   فدد  أ فصددل ردد  أ ودد او يوددقيب أددلاأ حدد  
مددرق   يدد ب  شدد قم بأمدد   دد ا يرليددا يرددر   أ عقددقه أ ر ميددق   دد ا ر ودد  ر ددي    رددبه يددبا 

ق  رع أ ياو    ل ألاأ لأرخقلأا يقرل ره  يدبأ   رليدا و  أ  رععقلأ ا ل س  ح   ر أقا لأ ي هق   با سي
ثي  أ ر ميدق  س    ردل ر تأيد   ر ميدق  رعيدق  ا   د أ م هدق  Monitoring Change صب أ ع ي  

    عغعقج    عصغم م مقم  مقءا ر علفاو 
 أكلدد  غددقر   أ روعشدد  أ  أ يدد   عوددي  حدد  رددبأ  

أ شرقا ح  شلأا اأث   أ  رق ي  ب س  أ قر  روقح   غ  
يق دد   أغددب ردد  ك كدد  أم ا خدد   غدد  أ قأدد  أ ي دد ن  
يلب أ يق   أك   ر  أ   ك    ا  صدا ترد   غلعدف 
أ  ليدداو  ع دد ا أددلاه أ روددق أ  لأقودد   أ روددق أ  أ صددقيبا 

  د    Ascending and Descending Passes أ هقلأأدا 
-Sunكددددددددددق  أ رددددددددددبأ  سيمددددددددددق ر أتيددددددددددق  غ كددددددددددا أ شددددددددددر  

Synchronous ق  أ صددقيب يكدد   ردد  أ رغعرددل حددق  أ رودد
يدددبأ أ  يدددأع  يلدددب أ يق ددد  أ  أادددر حددد   دددل رددد  أ   كددد  

أم ا ثي ردددق يكددد   أ رودددق  أ هدددقلأا يلدددب أ يق ددد  أ رمددد ء رددد  أم او  لأق عدددق   حدددق  أماردددق  
عوددديل أ أقادددا أ شروددديا أ ر عدددبا حقدددا يلدددب أ يق ددد  أ هدددقلأا رددد  أ ردددبأ  غيددد   مدددقءا أ شروددديا 

 أ عدد  عثدد   شدد قيهق لاأعيددق  غدد  أم ا س  أمارددق    Activeأ ر يلأددا  أ رعدد ح او  لأق  وددلأا  اارددق 
أ ودددلثيا أ عددد  عوددديل ألإشددد قم أ ر لأ ددد  رددد  أم ا ) ألإشددد قم أ غددد أ م   حق دددف ث وددد  ق عودددييل 

  عص ي  أم ا غعب يلب أ يق   أ صقيب ر  أ ربأ  أ  أار ح   ل أ شر و
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    أ قردد  يددب   غدد ا أم ا ل حددق  أ روعشدد  "ي ى 
تأء رددق ردد  وددأم أم او  أ ر أقددا أ عدد  يصدد  أق أ قردد  "يدد

و  ي علدددددا أعودددددقم أدددددلاه Swathsعودددددرب لأق  ا دددددا أ رصددددد  ا 
أ  اددددقم ثددددي  يشدددد أ     ددددب أ رمددددق  أ  يلدددد  رعدددد أ و  رددددق بأ  
أ قر  يب   غ ا أم ا ر  أ قأ     ب أ قأ  حق   مر 

أ  دد    دد   دد  ع دد  -أددلاه أ  ا ددا رددق كددق   يع يدد  ردد   شدد   
 ا  فوهقو      أ  ا ا ودعع ي   ع عقدل  غد  أم ا عب   غ

أ        أم ا عب   ر  أ      لش   أوفل أ قر و  ألاه أ غ كا أ  قأ يا عورم  ل ا ا أ ع  
 و ي رددل Consecutiveي أيهددق أ قردد  لأددق  ع أددب روددقغا يبيددبا رددر كددل روددق      ددب )رععددقلأر 

أم أم ا ل لأ دب أ  يكد   أ قرد  ادب ربأ  أ قر   ب  أ  أم ا ر ق لأرق يورم ثع أيا كقرلا  ود
 أ رل ب  ا كقرلا ح  ربأ هو

 
لاأ ثددبس ق رددر روددق      عددق ه لأشددكل يشدد أم  ردد  ثددي  روددق أ  رددبأ  سغددب أمارددق  ل  Pass أش

ب  ا أ رددبأ  ودددع عرل غددي  ي ددد ب أ قردد     دددب 
            Retracesأ  قأددددددددددددددا أ عدددددددددددددد  ثددددددددددددددبس ر هددددددددددددددق  

    أددب أ  قأددا أ ر   حددا لأقودد   قأددا أ  أدد 
Nadir Point   أ عدد  يثددبس ر هددق ب  ا يبيددبا 

 وي علا أ ا أ  ا   لب  ا أ ربأ  ر  ارد  
  ددد و   أ فعددد ا أ ثي يدددا أ رأل لأدددا  لقرددد    دددب 
يكردددددل ب  ا ردددددبأ ا  يوددددد  أددددد   فودددددهق أ عددددد  
اأ هق ر  اثل ح  أ ربأ  أ ودقثآ و حقماردق  

 هددق س  عدد ى أ ر أقددا اثددل  لأ ددب يرك Steerableأ عدد  عوددع ب  روعشدد  أ  اقثلددا  لعغدد    أ تغتغددا 
يثد   أ رددبأ  حد   أ هددبا ل  أدد  ردق يي ددل ردد ا " 
أ تيدددق ا  أ يبيدددبا" أادددل حددد  تر هدددق رددد  أ فعددد ا أ عددد  

  أوع  اهق أ قر  ح  ب  عف أ وقلأقاو
 ع عثددد  حعددد ا أ تيدددق ا أ يبيدددبا  لردددبأ  يلدددب  

ب يددددا كثيدددد ا ردددد  أمأريددددا   ددددبا أيعلأددددق أ  سأرهددددق 
ل  قصددا غددي  يعألدد  عأثيقددق  أ  صددب  أ ر أالأددا 

أمرددد  ر ميدددق و رع قالأدددا  ددد ف  أ ر أقدددا ) ر أالأدددا 
عودددددد   لأقددددددر تيعيددددددف س  أرعددددددبأب حيمددددددق   و  حدددددد  
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حددددإ  أ ر ددددقأآ أ  أا ددددا حدددد  أ  دددد  ا أ  ليددددق ودددديع   Near-polar orbitأ رددددبأ أ  شددددلأف أ قأثيددددا 
ر أ ريدق  ا عص ي أق لأشكل رع    س خ  ر  أ  أق  أ وع أم     أ  تيقبا روقغا أ عبأ ل ح  أ  اد

 أ ربأ  عصلأم رع صقا ر  لأ مهق ي ب أ قأثي و  pathsح  أ    ا أ  ليق  لا      روق أ  
 ، حجم البيكل ومقياس الرسم Resolution Spatialدرجة الوضوح المكانى 

لأق  ولأا  لأ ا سب أ  أ وعش ق  عل   أ روقحا ثي  أ هبا أ ر أب عص ي ه  يهقت أ عص ي  
عفقصددديل أ ر ل ردددق  أ رددد أب ير هدددق ل  عغبيدددب غيددد  أ رودددقغا أ  ليدددا أ عددد   ب  أ رهردددق حددد  عغبيدددب

وديلعقأهق أ روعشد  و حق روعشد  أ  أ ر كلأدا يلدب غددقر   ي يدا لأ يدبه أمأدبأا أ رد أب عصدد ي أق 
وع  ا  روقغا  أو ا ل      ي  ث و هق عقبي  عفقصديل كثيد او   بي دق حد  لا د   قدق   ثدي  ردق 

ق ع أه س   ر   قحلاا أقم او  ح أمب أ فمقء ث ود ف   يدا ثلدب  لأأود أق ل يرك  س  ي أه  أمب حمقء  ر
  دددد  غددددي  ع  دددد  ردددد   قحددددلاا أ أددددقم ا ث ودددد     يددددا رددددبي   س  ثلددددبع  ثددددل   يددددا أ رلأددددق   أ رفدددد با 
 أ ودديق أ  ل  أ  ك دد  حدد  أ رققثددل   عدد ى ودد ى رودددقغا صدد ي ا ردد  ثلددب  رقق  ددف لأرددق يدد أه  أمدددب 

  أ فمقءو
اددق  رعشددقثها ثددي  ر ميددق  أمارددق  أ صدد قييا  أ صدد   أ ي يدداو  ع عرددب  لأق رخددل أ ددق  ح    

 Resolution Spatial أ ر ل رددق  أ عفصدديليا حدد  أ ر ميددا لأق عددق   يلددب ب يددا أ  مدد ي أ ركددق ب 
 لروعش    أ ع  يقصب ثهق غي  سص    قأ ا يرك  ععلأ هقو ب يا أ  م ي أ ركق    لروعش  أ  

 IFOV Instantaneousأ ريددقا أ لغ دد  )أ ودد ير   ل  يددا   وددق لأا ع عرددب ثب يددا سوقودديا يلددب

Field Of View و   أ ريق ا أ لغ دب  ل  يدا أد  أ ر د  ه
أ ددددلام يدددد ى ردددد     دددددف  Angular Coneأ غددددقب أ تأ يددددا 
   يغدددبب أ رودددقغا رددد  ودددأم أم ا أ عدددب" Aأ روعشددد   )

 و Bعدددد ى " ردددد  أ عفددددقم رددددق حدددد   غ ددددا رغددددببا ردددد  أ ددددتر )
أ عددد  ودددي أأق أ روعشددد   رددد   ددد ا   يعغدددبب غيددد  أ ر أقدددا

حدد  أ روددقحا ثددي  أ روعشدد    وددأم   IFOVمدد   ايرددا 
  و  ع ددددد ا أدددددلاه أ رودددددقغا يلدددددب أم ا لأقوددددد  Cأم ا )

 عغددددبب ساصددددب ب يددددف  Resolution Cell ليددددا أ  مدددد ي 
 م ي ركق    لروعش  و      يع  ععلأدر  دقأ ا رعيق ودا ل 

ا أ  مد يو سردق  د  كق د  أ  دقأ ا أصد   رد  حيي  أ  غيرهق لأشكل يق  روأ  س  أ ث  ر   لي
لا   حقب   يعرك   أ روعش   ر  ععلأ هق    أ رع وا أ  ق   لوأ م   دل أ  دقأ أ  أ روديلا حد  

 رددر لا دد  حدق  أ  ددقأ أ  أ صد ي ا اددب عد يم حدد  أ  هدد    لاأ  0علد  أ  ليددا وديأ ب يلددب  ي بأدق 
لأردق يودرم لأأ صدقا أ ثيكود   س   Articularكق  أ  كقودهق روديأ أ بأ دل  ليدا  مد ي رغدببا 

   يق أ  م ي لأأ  ععلأر  يوهل عوييلهقو
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 كرق سش  ق ح  أ فصل أم ا حق  ر    ر ميق  أ وعش ق  ععأ ا ر  برج يدبب كثيد  رد  
ي قص  أ ص   س  أ ثيكول  أ ع  يقصب ثهدق أ  غدبأ  أمصد    يلدب أ ر ميداو  عع دلا أ ثيكود   

ر ي ددا يلددب أ ر ميددا  ردد  أ رهدد  أ عرييددت ثددي  غيدد  أ ثيكوددل  أ ر ميددا شددكل ر ن ددق   عرخددل روددقغا
 ب يددا أ  مدد ي أ ركددق   ل حهرددق كيدد  رعدد أبحي و حلدد  أ  أ روعشدد   كددق  لاأ ب يددا  مدد ي ركددق ب 

 Fullرعددد   أ ر ميدددا أ ر عيدددا رددد  أدددلاأ أ روعشددد   ي مددد  حددد   مددد غهق أ ركعردددل 20رقدددبأ أق 

Resolution  20حدددق  كدددل ثيكودددل يليهدددق وددددع    رودددقغعف  X20 يلدددب أم ا و  حددد  أددددلاه   
أ غق ا حق  غي  أ ثيكول  ب يا أ  مد ي أ ركدق ب رع أبح د و   د  رد  أ رركد  س  ع د ا أ ر ميدف 
 لأغي  ثيكول ر علا ي  ب يا أ  م ي أ ركق ب ح بيب ر  أ ث وع أ   لر ميق  أ فمقمياو        

أ ركددق ب أمصددليا  ع دد ا لأأغيددق  أ ثيكودد   ركثدد ا  ع هدد  أ عفقصدديل ثي رددق ب يددا أ  مدد ي
 لروعشدد   أ ددلام يرددر أ ثيق ددق  علأقددب ب   ع ييدد و  أ ددق يكدد   أ ددع ا كثيدد  ثددي  غيدد  أ ثيكوددل 

 أ ر   ا ح  أ ث وع   ب يا أ  م ي أ ركق ب  لر مياو
 أ ر ميددق  أ عدد  يركدد  يليهددق عرييددت أ  ددقأ أ  أ  ثيدد ا حع دد ا لأقودد  "ب يددا  مدد ي  بيمددف س  

و سرددق أ ر ميددق  أ عد  ع دد ا لأقودد  لاأ  ب يددا  مدد ي " Coarse or Low Resolutionمد يفا 
حهدددب أ عددد  يركددد  يليهدددق عرييدددت أ  دددقأ أ  أ صددد ي او  Fine or High Resolutionيق يدددا  

 أ روعشدددد  أ  لاأ  أمكدددد أا أ  وددددك يا يلددددب وددددثيل أ رخددددقا صددددرر   ع دددد ا أ ثدددد  اددددب  ردددد  
يق يا حع ح  ر ميق  ثب يق  أ عفقصيل ل  ر  خ  حإ هق لاأ  ب يا  م ي يق ياو  عقب  أمارق  أ ع

 مدد ي رعفق عددا ثددي  يددبا سرعددق   يددبا كيلدد  رعدد أ   لأصددفا يقرددا حإ ددف كلرددق كق دد  ب يددا أ  مدد ي 
 كثي ا كلرق كق   أ ر أقا أ ع  ع أيهق أ ر ميا أال روقغا 

 ع  ا أ  ودلأا ثدي  أ رودقحا يلدب أ ر ميدا  أ   يأدا لأق  ودلأا  لرودقحا أ غقيقيدا يلدب أم ا 
حدددق  شددديمق أ  دددف أوددد  يلدددب 100.000:1 وددد و حلددد  كق ددد   دددبي    يأدددا لأرقيدددق  لأقوددد  رقيدددق  أ 

ك    أ ق  لأق عق ب ر ميق  ص ي ا أ رقيق  1و  )100.000أ   يأا ويك   أ  ف يلب أ   يأا 
 رخ   و5.000:1  رخ   س  ى كثي ا أ رقيق  )100.000:1)
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 Spectral Resolutionدرجة الوضوح الطيفي 

م ا ع  مددددددددددددد ق حددددددددددددد  أ فصدددددددددددددل أ
 Spectral  ودددددددددعيقلأا أ أيفيدددددددددا  

Response   ر غ ددددب أ  لأ دددددق  أ أيفددددد 
أ لام يريدت أ   كدق   /س  أ  لأ دق  رد  
أ  ددقأ ا س  أ هددبا حدد  ر علددا أمأدد أا 
أ ر ييدداو يركدد  عرييددت حمددق  ر علفددا ردد  
أ  دددقأ أ   أ عفقصددديل يلدددب أ ر ميدددا رددد  
 ددددددد ا رقق  دددددددا ب يدددددددا أ ودددددددعيقلأا حددددددد  

ق فمدددق   أوددد ا  أقادددق  ر ييدددا لأ ي هدددقو ح
رخدددل أ ريدددقه  أ  لأقعدددق  يركددد  لأوددده  ا حصدددلهق  عرييتأدددق               Broad Classesأ رعددبأب 

يلددب  غدد  رددق سشدد  ق حدد   -أ  أقاددق  أ ر ميددا  عغدد  أ غردد أء -لأق وددع ق ا ث أقاددق  ر ميددا  أودد ا 
 يكدد   ردد  حقددب  -رخددل أم دد أم أ صدد  يا -أ فصددل أم او سرددق أ  ددقأ أ   أ فمددق  أم خدد  عغبيددبأ 

أ ودددهل عرييتأدددق لأقودددع بأ  رخدددل أدددلاه أ  أقادددق  أ ر ييدددا أ  أوددد ا أ رعدددبأب  س هدددق ععألددد  رقق  عهدددق 
ث أقاق  ر ييا أ خ  عغبيبأ  ر  خ  حقب  غعقج ح  ألاه أ غق ا  روعشد    دف ب يدا  مد ي أيفد  
ا يق يدداو  عصددا ب يددا أ  مدد ي أ أيفدد  اددب ا أ روعشدد   يلددب عغبيددب ح  اددق  أفيفددا حدد  أمأدد أ

و  كلرددق كق دد  ب يددا أ  مدد ي أ أيفدد  رغددببه أ خدد     Fine Wavelength intervalsأ ر ييددا 
Finer كلرق كق  أ ربى ح  أمأ أا أ ر ييا ميقق ح  كل ا قا ر يياو 

 
  أمحدد   أ  رقبيدا ) أمثدديا  أمود ب   ثعوددييل أمأد أا أ ر ييددا أ ررعدبا يلددب أكلدد   عقد  

س  كل أ يتء أ ر م  رد  أ أيدا أ  ه  ر  قأيودبو  ب يدا  مد غهق أ أيفد  كيد  بايقدا  )يقردا 
Coarse يق رقل  لا      ر علا أمأ أا أ ر ييا  لأيا أ ر م  كيد  رريدتا لأشدكل حد بى ل    

  كددق  حدد  أ  أددق  أ ر مددب ع دد   رودديلا كليددا )ر ددق و كرددق س  أمحدد   أ رل  ددا كرددق س  ب يددا أ 
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غوقودددا سيمدددق  لأقادددا أ ر  كودددا حددد   أدددق  أ يدددتء أ ر مددد  رددد  أ أيدددا ألإشددد قي ل   ددد  ب يدددا 
 مددد غهق أ أيفددد  يق يدددا   ددد أ م هدددق غوقودددا لأشدددكل حددد بى   لأقادددا أ ر  كودددا  اأددد أا أ ر ييدددا 

خ  حإ هق ادقب ا يلدب عرخيدل أ  دقأ أ  لاأ  أم د أ  أ ر علفدا ث دقء  أ ت اقء  أ  م أء  أ غر أءو  ر 
 يلب ب يا يكوهق  اش ا ح  ألاه أمأ أا أ ر ييا أ رريتاو

 عوددديل يبيدددب رددد  س  ردددا أ وعشددد ق  أ أقادددا حددد   أقادددق  ر ييدددا ر فصدددلا  ي دددب ب يدددق  
-Multiيفدب  م ي أيفدب رعلأقي داو  ع د ا أدلاه أم  ردا لأقود  أ روعشد  أ  رع دببا أ  مد ي أ أ

Spectral Sensors  و  أ دق  روعشد  أ   رع دببا أ  مد ي  أ أيفدب يلدب ب يدا يق يدا رد  أ عقدب
 ععلأددددر أددددلاه   Hyperspectral Sensors ع دددد ا لأقودددد  أ روعشدددد  أ  حقمقددددا أ ع ددددبب أ أيفددددب 

مددر   Narrow Spectral Bandsأ روعشدد  أ  رمددق  أ ق دد أ  أ ر ييددا أ مدديقا )أ عفصدديليا   
 عغددددد  أ غرددددد أء أ ق يلأدددددا  عغددددد  أ غرددددد أء أ  وددددديأا رددددد  أ أيدددددا Visible   أ  أدددددق  أ ر مددددد

أ  ه  ر  قأيوددبو  عوددهل اددب عهق أ  ق يددا حددب ب يددا أ  مدد ي أ أيفددب حددب أ عرييددت ثددي  أمأددبأا 
 أ ر علفا ث قء يلب ب يا أوعيقثعهق أ أيفيا حب كل ا قا ر ييا رغببا 

 Radiometric Resolutionدرجة الوضوح الراديومترى 

حدددددد  أ  ادددددد  أ ددددددلام ع دددددد ا حيددددددف يرليددددددا ع  ددددددي  أ ثيكودددددد   حدددددد  أ ر ميددددددا لأقودددددد  أ ع كيدددددد  
 لر ميدددا حدددق  أ  صدددقمص أ  أبي رع يدددا  عصدددا رغعددد ى أ ر ل ردددق   Spatial Structureأ ركدددق  

أ ف ليا حب ألاه أ ر مياو حفب كل ر ا عويل حيهق أ ر ميا يلدب أ فديل  س  رد  اثدل أ روعشد  أ  حدق  
ا أ  ه  ر  قأيودديا أددب أ عددب عغددبب ب يددا  مدد غهق أ  أبيدد رع ىو حب يددا ب يددا غوقودديعهق  لأقادد

أ  مدد ي أ  أبيدد رع ى    ددق  أ ر ميددا أ فمددقميا يصددا اددب عهق يلددب أ فصددل  أ عرييددت ثددي  أ ف  اددق  
أ أفيفددا حددب أ أقادداو  كرددق كق دد  ب يددا أ  مدد ي أ  أبيدد رع ى عفصدديليا حددب أ روعشدد   كلرددق كق دد  

علأددددر أ ف  اددددق  أ صدددد ي ا حددددب أ أقاددددا أ ر  كوددددا س  أ ر لأ خددددا ردددد  اب عددددف لأق  ددددا أ غوقودددديا يلددددب ع
 أمأبأاو
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   Positive Digital Number عرخددل أ ثيق ددق  حدد  أ ر ميددا ث أوددأا اددي   اريددا ر يلأددا 
أ روددع ب    Bitsو  يعفددآ رددبى أددلاه أ قددي  رددر يددبب أ ثيدد 2   رمددقيفق   ادد  ععفددق   ثددي  صددف

عوديل   Bitحكل ثي   Binary Format ع  يب )عشفي   أم اق  ح  أ   ق  أ خ قم  ح  أ   رثي ع  
bit = 2 1)يلب وثيل أ رخقا   2أرعبأبأ   ا  

1 
  و  2 =

أ رودع برا حدب عرخيدل أ أقادا  Bits ساصب  ا    روع يق  أ وأ م ع عرب يلب يبب أ ثي  
2ثدد   عوددييل أ ثيق ددق  ودديك   أ ددق  لأق عددق     8أ رودديلاو  لأق عددق   حلدد  س  أ روعشدد   يوددع ب  

8  

و     كق  أ روعش   255 عرعب ألاه أ قي  ثي  صف     Digital valuesايرا  اريا  256سم = 
2 ث  حق  يبب أ قي  أ  اريا ويصلأم غي ملا 4يوع ب  

ي أ قي  ح  ألاه أ غق دا ثدي   وعع أ   16سم 4
و   يلب ألاأ حق  أ  م ي أ  أبي رع ى ح  أ روعش   أم ي  وع    أال رد  أ  مد ي 15صف   

 أ  أبي رع ى ح  أ روعش   أم او 
 Grey يقبا رق ع  ا ثيق ق  أ ر ميا ر    ا ربى ر  أ عب يق  أ  رقبيا              

tones ف   أمثيا أ  قرل يرخلدف ساصدب ايردا  دبى أ روعشد   غي  أمو ب أ  قرل يرخلف أ  ا  ص
ثد  يرك  دق س  8ث  و  رد   د ا رقق  دا رد ميعي   أغدبا لاأ    دق  8رخ  حب   ق  ثيق ق  255)

   ى س  أ ق  ح اق كثي أ ح  روع ى أ عفقصيل ث قء يلب ب يا أ  م ي أ  أبي رع مو 
    Temporal Resolutionدرجه الوضوح الزمني    -
لإمددقحا    ددب ب يددق  أ  مدد ي لأق 

أ ركق يدددا  أ أيفيددددا   أ  أبي رع يددددا ي عثدددد  
رفهدد   ب يددف أ  مدد ي أ تر ددب رهرددق حددب 
س  را أ وعش ق و   قدب سشد  ق    دب أدلاه 
أ فك ا و ي ق ح  رألر أدلاأ أ فصدل غدي  
 قاشددد ق حكددد ه ترددد  أ تيدددق ا أ خق يدددا  لقرددد ن 
 أ ع  يقصب ثهق أ ا أ تر  أ دلام يع دلاه 

ب  ا كقرلدددددا غددددد ا ردددددبأ هو أ قرددددد   يكردددددل 
 يددقبا رددق ع دد   حعدد ه أ ددب  ا أ عددب يع ددلاأق 

أ قردد  يددبه سيددق و  ردد  خدد  حددق  ب يددف أ  مدد ي أ تر ددب أ رألقددا    ددق  أ وعشدد ق   عصدد ي   فدد  
أ ر أقا لأق ملأا  ن ف  أ تأ يا  لر ا أ خق يا يوق ى ألاه أ فع ا )يبه سيدق  ردخ   و    د أ    أ دق  

ثددددي  أ رددددبأ أ  أ رعيددددق  ا مكلدددد   Swathsحدددد  أ  ا ددددا أ رصدددد  ا  Overlapب يددددف ردددد  أ عددددبأ ل  
أماردددق   تيدددقبا أدددلاأ  أ عدددبأ ل كلردددق كدددق  أ عفدددقم أ عصددد ي  يق يدددقل حدددق  لأ دددا سيدددتأء  رددد  ك كددد  
أم ا وددديع    عصددد ي أق لأشدددكل ب  مو  لأق رخدددل حدددق  س  ردددا أماردددق  أ صددد قييا ث وددد هق ع ييدددف  
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Point  دد ا روددق أ   روعشدد  أعهق  عصدد ي   فدد  أ ر أقددا passes     ر علفددا ععفددق   ثددي  يدد
 روا سيق و  لأق عق   حق  ب يا أ  م ي أ تر   أ ف ليا  لروعش   ي عرب يلب يبا ي أرل سأرهق : 

  اب أ  أ قر  /أ روعش   ل أ عبأ ل ثي  أ  ار أ رص  ا  أ عفقم أ قر و
يلددب حعدد أ  تر يددا   ع عثدد  أ قددب ا يلددب أ عقددقه أ ر ميددق   دد ف  أ ر أقددا ردد  وددأم أم ا

ر علفا لأرخقلأا سغب سأ  أ   قصد  حد  عأثيقدق  أ وعشد ق  يد  لأ دبو حق ودرق  أ أيفيدا  ل دقأ ا ادب 
عع يددد  ردددر أ دددتر ل  يركددد  ععلأدددر أدددلاه أ ع يددد أ  يددد  أ يدددآ يردددر  رقق  دددا ر ميدددق  رع دددببا أ دددتر   

Multi Temporal Imagery  أم ح لددددب وددددثيل أ رخددددقا   دددد ا حصددددل أ  ردددد ل حددددق  ر  دددد  أم دددد و 
أ  لأقعيددا ع دد   حدد  غق ددا روددعر ا ردد  أ ع ييدد   اددب ع ق يلددب  صددب أددلاأ أ ع ييدد  أ رع أصددل لأقوددع بأ  
أ وعشدد ق  ي عرددب يلددب رددبى اددب ع ق أ تر يددا  أ  يفيددا حدد  أ عصدد ي و حردد   دد ا أ عصدد ي  أ رععددقلأر 
  فع أ  تر يا ر علفا و ك   اقب ي  يلب  صب أ ع يد أ  أ عد  عغدب  يلدب ودأم أم ا ل ود أء
كق دددد  أثي يددددا ) كددددق ع ي  حدددد  أ  أددددقء أ  لأددددقع  أ أثي دددد  س  أ فيمددددق ق    س  أ ع يدددد أ  أ لأشدددد يا 

Human-Induced Changes   كق عأ   أ  ر أ   س   تأ ا أ  قلأدق  و  ي عثد  يقردل أ دتر  يلدب(
 : أكعياب يا لأق  ا أمأريا ح  أ عص ي   لا   ح  أ غق   

 با أ فع أ  )كق لأق ح  أ ر قأآ أ ربأ يا   ي ب وغ  بأمرا ععيم   ى  أمغا رغب  -
 أ    عغعقج  عص ي أق 0000أ  قأ أ  اصي ا أ  ر  ) أ فيمق ق ل أ هيق أ  أ ع نا -
)أ عشق  ر ا حب  لأقعق  أ  قلأق  ر  و ا   Multi-Temporalأ رقق  ق  رع ببا أ تر  -
 م  ى  و
أ ر هددد   عرييتأدددق يردددق  أ ر هددد  أ رع يددد    دددقأ ا يثددد  أ دددتر  لأغيددد  يركددد  أودددع بأ  أدددلاأ-

 يغيا ثهق ر   قأ أ  ) أ قرم  ح  رققثل أ لا ا  و
 Cameras & Aerial Photographsالكاميرات والتصوير الجوى 

ع عثدد  أ  ددقري أ   سودددق ي  أوددع بأرهق حدد  أ عصددد ي  أ يدد ى  أغددبا رددد  سلأوددا  أادددب  سب أ  
أ  أ وعشدد ق  يدد  لأ ددب  وددأم أم او  أ  ددقري أ  س  رددا ع ددعج صدد  أ لا

ععألددد  أ عقدددقه صددد   خقثعدددا  Framing Systemsسأددد  )يردددر  أدددق    
Snapshot  (  هددبا ا يدد A  و س  ردددا أ  ددقري أ  يلأدددق ا يدد  روعشددد  أ 

  )س    ددق  ردد  أ  بوددق  يشددق    يهددق Bلأصدد يا ر يلأددا عوددع ب  يبوددق  )
 Focal   عشدكيل صد  ا ي دب أ تأ يدا أ ث  يدا Opticsر دق لأقود  أ لأصد يق  

Plane (Cتأ يا أ عب عغبب لأق ب يا أم  ب شكل أ ص  او   أب أ  
 0.3 أمح   أ ف ع ك أحيا غوقوا  لم ء لأأأ أا ر ييا ععد أ ي ثدي  

-Ultraريك  رعدد  لأغيدد  ع أددب أ  أقاددق  أ ر ييددا حدد   أ ث فوددييا 0.9 
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Violet (UV)  و  أ ر ميددا  عغدد  أ غردد أء أ ق يلأدداNear Infra-Red (NIR)   و  أ ددق  أمحدد
أ غوقودددا  اشددد ا حددد   أ ث فودددييا   اشددد ا أ ر ميدددا رددد  أ أيدددا  Panchromaticعيددد  أ لأق ك  رق

ألإش قيبو  ع عج أمح   أ لأق ك  رقعي  ر ميق   رقبيا )سثيا  أو ب   أب أ   م أ خ  شي يق حب 
أ عصددد ي  أ ي ىوكردددق يوددددع ب  أ عصددد ي  حدددد   أ ث فوددديب سيمددددق أمحددد   أ لأق ك  رقعيدددد    ددد  رددددر 

أ  ددقري أ  رعصددقص  غيدد  أمشدد ا أ ر ميددا كددب  عصددل    ددب أ فدديل و   عييددا أوددع بأ  حلعدد  حددب 
 لا   حق  أ   كق  ح   أ ث فويب )أ ر لأ   ر  أ هبا   أ  أ لام يع  عوييلف حقاو    يودع ب  
أ عص ي  أ ي ى ح   أ ث فويب يلب  أق   أورل  عييا أ عشع   أ رعصقص حب أ   ا أ ي ى 

ق  رد  أ أيدا أ  ه  ر  قأيودبو  يودع ب  أ عصد ي  أ يد ى أ  ردقبم أ لاى يغب  حب ألاه أ  أقا
ريك  رعدد  ل  أدد   0.9    0.3 اشدد ا عغدد  أ غردد أء سح رددق غوقوددا   قحددا أ  أددق  أ ردد يب ثددي  

 رفيب حب ععلأر أ ف  اق  حب أ  أقء أ  لأقعبل  عييا غوقويا    عبأب حب أمش ا عغ  أ غر أءو 
 أ عصدددد ي  أ رلدددد   أ تأمددددا )س  رددددق ي دددد ا ثعصدددد ي    Colour يعمدددر  أ عصدددد ي  أ رلدددد   

  أودع بأ  سحد   لاأ  خد   ألأقدق  كدل  Colour Infrared CIRأمشد ا عغد  أ غرد أء أ رل  دا 
 Normal Colourألأقدا ر هددق غوقوددا  رددبى ر ددي  ردد  أ مدد ءو حفددب أ عصدد ي  أ رلدد   أ  ددقبم 

Photograph أمغردددد   أم مدددد   حددددإ  أ ألأقددددق  ع دددد   غوقوددددا  اشدددد ا حدددد  أ  أددددق  أ ردددد ي 
 أمت  ل  أب  ف  ادب ا سيي  دق يلدب عرييدت أم د أ و  ع هد  أدلاه أ صد   رودع برا  فد  أم د أ  

  CIRأ  قبيا )غي  ع ه  أمشيق  " مد أء" و سردق حد  أ عصد ي  أ رلد    اشد ا عغد  أ غرد أء  
أمشد ا عغد  حق  ألاه أ ألأقق  أ خ خا ع د   غوقودا  ا مد   أمغرد    ليدتء أ ف عد ك أحب رد  
 أ غر أء أ ق يلأاو  أ ع  يع  ر ق يعهق  ع ه  ت اقء   م أء   غر أء يلب أ ع أ  و 

حدق  أمأدبأا لاأ  أ   كقوديا أ  ق يدا حد    False Colour حب غق ا أ ص   تأمفا  أم د أ 
أمشدد ا عغدد  أ غردد أء أ ق يلأددا عثددب  غردد أء ل  علدد  لاأ  أ   كقودديا أ غردد أء أ  ق يددا عثددب   مدد أء 
 عل  لاأ  أ   كقويا أ  م أء أ  ق يدا  عثدب  ت ادقء  أد  ردق ي أدب عرخدي  تأمفدق  اأدبأا لأق  ودلأا 

  ا  أ  أ ع  عب   ثهق سيي  ق يقبا ألاه أمأبأاو 
رخدل أ غ أردل أم مديا  Platforms يرك  س  عخث  أدلاه أ  دقري أ  حد  ر علدا أ غدقر   

يددا ) أ هيليكدد نع    س  أ أددقم أ  أ ري غددا س  ) أ عصدد ي  يلددب أم ا  س  يلددب أ أددقم أ  أ  ر ب
أ ر كلأق  أ فمقمياو  يرك  س   غصل يلب أ ص   أ   يا لأق عفقصيل ر  عص ي  أ أدقم أ   أدب 
رفيبا   بيب ر  أ عأثيقق  غي  يك   عرييت أ عفقصيل س  أمأبأا أ ص ي ا أبا سوقويقو  ع عرب 

 أ ا أ ث  م         أ ع أيا أم ميا  لص  ا يلب ي أرل يبا سأرهق أ 
 ل بوددق  ل أ عفددقم أ عصدد ي  ل   دد م  غيدد  أ فدديل و  يددعغك  أ أدد ا أ ثدد  م لأشددكل ح ددقا حددب 

أ  قص لأق  بوق  )  أ  شثيف لأرفه   أ ريقا   Angular Field of Viewأ ريقا أ تأ م  ل  يا 
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لاأ أ فصدددل ) أ ر ددد  ه أ غدددقب أ تأ يدددا   أ دددلاى  قاشددد قه رألدددر أددد IFOVأ لغ دددب "أ وددد ير"   ل  يدددا 
 عغ  ي  أ  "ب يا أ  م ي أ ركق ب"  أب أ ع  عغبب أ روقغا أ عب "ع أأق" أ  قري أو

رلد و  كلرددق  152رلدد   أم خد  شده ا أد    210رلد   90 أمأد أا أ ث  يدا أ  ر لاييدا أد   
تأب أ أ ا أ ث  ى كلرق كق   أ روقغا أ عد  ي أيهدق أ عصد ي  يلدب أم ا صد ي ا   د  ثعفقصديل 

يددق  كثيدد  س  عفصدديلب و  ع عرددب أ ر أقددا أ عدد  ي أيهددق أ عصدد ي  سيمددق يلددب أ عفددقم  أمددغا )رق
 أ عص ي و 

ح  ددب أ  عفقيددق  أ  ق يددا وددععرك  أ  ددقري أ ردد  "  يددا" روددقغا س ثدد  يلددب أم ا ردد  علدد  
أ  ددقري أ  أ عدد  عصدد   يلددب أ عفقيددق  ساددلل   دد  وددع    أ عفقصدديل رغددببا )رقددقيي  صدد ي ه س  

عقب  أ صد   أ ي يدا عفقصديل كثيد ا غعدب رودع ى ب يدا  مد ي ركدق   رقدبأ أق يقرف و  يرك  س  
 لصد   أ ي يدا ث دقء يلدب  Spatial Resolutionو  س  سال  ع علا ب يا أ  مد ي أ ركدق    50

رير يددا ر قددبا ردد  أ   أرددل أ عدد  ي علددا عأخي أددق حدد  كددل ردد ا يددع  حيهددق أ عقددقه أ ثيق ددق   عصدد ا 
ث دقء يلدب ع ييدف أ  دقري أ  Vertical سوديا   Obliqueصد   رقملدا  سكل  أ ص   أ ي يا  رق    ب

لأق  وددلأا  ددا ا  دد ا يرليددف أ عقددقه أ صدد  و حق صدد   أ ي يددا أ رقملددا ع  ددلا غددي  ع دد ي  أ  ددقري أ 
يددقبا أمحددآ   High Obliqueر يهددا يق ثيددق لأق  وددلأا  لأددقم او  ععمددر  أ صدد   شددبيبا أ ريددل 

Horizon  حدد  ععمددر  لا دد و  يركدد  س  عوددع ب  أ صدد   أ رقملددا لأشددكل ثي رددق أ صدد   اليلددا أ ريددل
ح قا ح  ع أيف ر قأآ  أو ا ح  ص  ا  أغبا  م لا ص  ا س  يف رد   د م أ عمدق ي   رقيقودهقو 
    هددق   عوددع ب  يلدد   أددق   أوددر حدد    عددقج أ  دد أما  عييددا أ عشدد ه حدد  أ رقيددق  أ ر علددا حدد  

 أدد  رددق ي يددآ  Backgroundيدد  ردد   ا أ صدد  ا  Foregroundأ يددتء أ ر أيددف  رقبرددا أ صدد  ا  
 وه  ا ايق  أ روقحا  أ روقغا  أ ر قوي و 

 Verticalسردددددق أ صددددد  ا أ  سوددددديا 

Photograph   أ ع  عص   لأكدقري أ  لاأ 
حه  أم خ   Single-Lenseيبوا سغقبيا 

أوع بأرق ح  سك أا أ وعش ق  يد  لأ دبو 
 أدددددلاه أ  دددددقري أ  رصدددددررف لأشدددددكل  دددددقص 

رععقلأر رد  أ صد   ردر عغقيدآ    عققه يبب
سادددل ادددب  رددد  أ عشددد ه أ ه بوددد و  يدددقبا ردددق 
ع نا لأأ  را ر غيا يلب أ أقم أ  ثهدبا 
 نأهق ثإغبأخيق  بايقا يع  ع ي هق ثباا   ل 

ص  او  ععمر  أكل  س  را أ  دقري أ  ف يدق  ع د ا ثهدق عدأخي  غ كدا أ أدقم ا أ  ودثيا  دا ال 
   ثهبا عقليل أ عش ه اب  ألإركق و
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 غددي   غصددل يلددب صدد   ي يددا  أودديا ل حددق  أ أددقم ا عغلددآ يددقبا حددب  وددآ )ولوددلا  ردد  
"و علدعقا أ صدد   ثععدقلأر ودد ير رددر  Flight Lineأ  أد ه ل ي دد ا كدل  ددا ر هدق ثددد" ا أ أيد أ  

%و  يمددر   أ عددبأ ل ع أيددا كقرلددا  60-50  ثددي  أ صدد   ث وددلأا Aعغقيددآ اددب  ردد  أ عددبأ ل )
 Steroscopingيمدق رد    يدا ريودرا لأدأيهتا أ وع ي ودك   يلب أ ا  ا أ أي أ   يوهل س

Viewing   ع  ا ت ييق  أ ص   أ رععقلأ ا  ر أقا أ عبأ ل ر  ت أيق ر علفاو  يرك  س  ع ى 
يث  يهقت يورب أ وع ي وك    ع ه  أ لأ ب أ خق د و  ع عردب يبيدب رد  أ عأثيقدق  حد  أ عصد ي  

 ا أ ريوراوأ ي ى يلب أ ع أيا أ وع ي وك نيا  أ   ي
 أ ص   أ ي يا رفيبا  ل قيا غي  يك   أ هبا أ  ا ا يلب عفقصيل ركق يا ثب يا رغدببا 

عثدددددددب  يقردددددددا حددددددد  عفقصددددددديلهق            Spectral Informationعفددددددد   ادددددددب ا أ ر ل ردددددددق  أ أيفيدددددددا 
رقق  ددددا لأغيدددد  أ عفقصدددديل أ  ثيدددد  حدددد  سب أ  أ عصدددد ي  ألإ يكع   يدددداو  ي دددد ا أ  لدددد  أ ددددلام يهددددع  

)يلددد  أ عصددد ي  أ يددد ى   Photogrametryيقودددق  رددد  أ صددد   أ ي يدددا لأقوددد  أ ف عددد ي أرع م لأق ق
 كق لأق رق عفو  أ ص   أ ي يا يب يق ر  اثل ألإ وق  )سكلثهق عفوي أ   ت ييق  لأق وع ي وك    

 يصدد ر ر هددق ر ميددا  اريددا خدد  عغلددل لأقوددع بأ  أ غقودد   Scanned يركدد  س  يددع   ودد هق مدد ميق  
 أك  و

 Multi-Band Photographyير الجوى المتعدد القنوات  التصو 

                      multi-lenseيوددددددددددددع ب  أددددددددددددلاأ أ  دددددددددددد م ردددددددددددد  أ عصدددددددددددد ي  س  رددددددددددددا رع ددددددددددددببا أ  بوددددددددددددق  
رددر ح عدد  سحدد   ر علفددا ثهددبا أ عقددقه أ صدد   لأشددكل رعددتأر   لريددق   أ أيفيددا أ رع ددبباو  ع ردد  

ق يلدددب عودددييل أ أقادددا أ ر لأ خدددا  لأشدددكل ر فصدددل رريدددتأ  أدددلاه أم ددد أم رددد  أ  دددقري أ  حددد  ادددب عه
 اأدددد أا أ ر ييددددا أ ر علفددددا  أدددد  رددددق يدددد بى    ددددب  ركق يددددا حصددددل سحمددددل  عرييددددت سب   ر علددددا 

و   نق دقأ  قأ أ و      ر  أ ره  ألإشق ا    ب س  أ عغليل أ رعتأر   هدلاه أ صد   أ رع دببا يودث  
شدددد قم أ  ه  ر  قأيوددددب   يكع   يددددق ل  أ عدددد  عوددديل ألإ Digital Cameraحق  دددقري أ  أ  اريددددا 

ع علدا يدلا يق يدد    ي عهدق أ عدد  عودع ب  أمحدد  و  حه دق   عوددع ب  أ  دقري أ  أ  اريددا أمحد   ثددل 
  Silicon-Coatedر لفدددددددددا لأق وددددددددديل     Gridded arrayعودددددددددع ب  ودددددددددأم شدددددددددلأك  

  (Charge-coupled devices وددث    يوددعيي  لأشددكل حدد بم  لإشدد قم أ  ه  ر  قأيوددبو   عع
أ أقاا أ  أصلا    ب أ وأم أ شلأك  حب ع  يب شغ  كه نقميا ع علا ب يعهدق غود  اد ا "أ ودأ م 

Brightness  وددأم أم او  يددع  ع يددي  أ قيرددا أ  اريددا حددب كددل ثيكوددل   ددل ا ددقا أيفيددا ث ددقء  "
 يلب ب يا أ شغ  أ  ه نقمياو  يرك  س  يوع ب  أ ر عج أ  ارد   هدلاه أ صد   حدب أ عغليدل أ  ارد 
 أم شفا أ  اريا لأقمودق ي  أ   رثي ع يدف ل كردق يركد  س  يكد   أ شدكل أ ر دعج   ادق رأث يدق يشدلأف 
أ ص   أ ف ع ك أحيا أ رأ  حاو  عقب  أ  قري أ  أ  اريا سيمق  يدق أ  أ خد   سود م ود أء حد  يرليدا 

 يلددب أ عقددقه أ صدد   س  أوددع يقم أ ثيق ددق  كرددق عوددرم ثددعغك  س ثدد  حددب ب يددف أ  مدد ي أ أيفددبو 
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أ  ك  ر  س  أ ر دقيي  حدب أ رقق  دا ر علفدا    س  س  ردا أ عصد ي  أ  اردب لأشدكل يدق  ادقب ا يلدب 
 0.012   نب يدا  مد ي أيفدب ععد أ ي  ثدي   0.3يرر ثيق ق  لاأ  ب يف  م ي ركق ب رقبأ أق 

رل و  يبب أ ثيكودل حدب أ ودأم أ شدلأك  ر علدا لأدق ع ا س  ردا أ  دقري أ   أش  كدق  يعد أ ي  3  
 وx  2048 2048  ب   x512  512شكل يق  ثي  لأ

   Multispectral Scanning MSSالاستشعار متعدد الأطياف  
عقدد   يبيددب ردد  أ روعشدد  أ  ألإ يكع   يددا )   حددق ميهددتا أ وعشدد ق  أ عصدد  يا   لأق عقددقه 

 ب  أ عب عوع ب  روعش   لاأ  أق  رغدب  Scanningأ ثيق ق  لأقوع بأ  س  را أ عص ي  أ م مب 
 و  يروددم أددلاأ أ روعشدد   وددأم أم ا   عقددقه صدد   خ قميددا أ لأ ددب  لوددأمو IFOVحددب أ   يددف )

 يرك  س  عخث  س  را أ عص ي  أ م م  يلب غقر    لأقم أ   أماردق  أ صد قييا   هدق سود  
 أ عش يل عق يلأقو

ودم  يورب   ق  أ روم أ م مب أ روع ب   يرر أ ثيق ق  مأ أا ر ييا ر علفا لأقو  أ رق
 أ  أ   دق  أم خد  أودع بأرقو أ دق   Multispectral Scanner MSSأ م م  أ رع بب أمأيقا 

  رأق  س   ويلعق  ر  أ روم أ م م  أ روع برا ح  أ عققه ر ميق  رع ببا أمأيقا  أرق:
 Across - Trackأ روم أ م مب يث   ا أ ربأ   -
 Along - Trackأ روم أ م مب يلب أ ا  ا أ ربأ   -

 سح الضوئى عبر خط المدار الم

 يقدددددد   لأروددددددم أم ا حددددددب ولوددددددلف ردددددد  
أ  أدددد هو  أعيددددقه أددددلاه أ  أدددد ه يردددد بى يلددددب 
أعيدددددقه غ كدددددف غقردددددل أ روعشددددد   )يثددددد  أ  ادددددقم 

   يددع  روددم كددل across the swath أ رصد  ا
 ددا ردد  أدد ا أ روعشدد      ددب أ أدد ا أم دد  

  Rotating mirror  (Aلأقوددع بأ  ردد فا ب أ ا 
أ روعشدد      ددب أمرددق  يثدد    رددر عغدد   غقرددل

 ددا أ عصدد ي  يددع  أ عقددقه ر ميددق  رععقلأ ددا خ قميددا 
 أ لأ ب  وأم أم او 

 يع  حصل ألإش قم أ ققب  ر  أ هبا )أ ر  ك  س  أ ر لأ       دب ر  كلأدق  أيفيدا رع  يدا 
يددع  أ عققأهددق لأشددكل روددعقل )ر فدد با و  يددع  عوددييل أمشدد ا حدد   أ ث فوددييا  أ ر ميددا  أ ق يلأددا ردد  

 Internalعغ  أ غرد أء  أ غ أ يدا حد  حمقعهدق أ ر ييداو  أ دق  يدبب أقمدل رد  أ رععلأ دق  أ بأ ليدا 

Detector   يععلأدر  يقدي  أ أقادا   دل ا دقا  - كل ر هق غوق   ربى ر ي  ر  أمأد أا أ ر ييدا
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ععغدد ا    ددب ثيق ددق   اريددف  عغفدد  يرليددق   - يلددب  غدد  ألإشددق ا ألإ  ع   يددا  -أيفيددال  ردد  خدد  
 رثي ع يف  غقاوك  

 يغبب كل ر  أ ريقا أ لغ    ل  يا ) أق  
   أ عفقم أ عص ي  ب يا Cأ   يا   لروعش   )

 D  Groundأ  م ي أم ا  ل ليا أ رص  ا )

Reolution Cell  لأق عق   عغبب ب يا أ  م ي 
أ ركق  و  ي عث  ح  ألاه أ غق ا أ ريقا أ تأ م 

أ  أ  أق    E  Angular Field of View ل  يا )
ل  sweep of the mirrorأ لام ععغ   ر  أ ر فا 

 يقق  لأق ب يق   أ ع  عوع ب   عوييل  ا أ روم 
scan line ( عغبب أعوقم أ  ا ا أ رص  ا F   

حد  ت أيدق  أود ا  Airborne sweep ععغد   أ رقودغق  أ مد ميا أ رغر  دا حد  أ أدقم أ  
  عييا   عفقيهق أ  ثيد    عغعدقج  -  ص قييا ب يا ثي رق عل  أ رغر  ا ح  سارق 120 90)ثي 

ب يا   ع أب روقغا  أو او    د أ    أ رودقحا  20-10و ى  لعغ   ح  ت أيق رغب با  وثيق )
حدددق    يدددق swathثدددي  أ روعشددد    أ هدددبا عدددتبأب حددد  أعيدددقه غددد أا أ  ادددقم أ رصددد  ا            

ه أ بوددد   لر ميدددق و  يعوددد  أددد ا أ  مددد ي أم ا ي دددب أ غددد أا عصدددلأم أ ثددد   عددد بى    دددب عشددد  
أ دددلام "يددد ى" أ  ليدددا أم مددديا ردددر غ كدددا رددد فا أ رقودددم أ مددد مب   IFOVأ دددتر  أ لغ ددد   ل  يدددا 

و            أد  ترد  اصدي  لأشدكل Dwell Timeلأق قصد   ي د ا أدلاأ أ أد ا لأقود  ترد  أ لأقدقء 
 يق   ي خ  يلب ب يق  أ  م ي أ ركق ب  أ أيفب  أ  أبي رع ى  لروعش  و

        Along-Trackسح الضوئي على طول خط المدار الما
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 يودددددددددع ب  سيمدددددددددق أ غ كدددددددددا أمرقريدددددددددا  غقردددددددددل 
أ روعشدددد   )أددددقم ا / اردددد  صدددد قي    ثهددددبا عوددددييل 
 أ ه أ رودم أ مد مب لأأ يقدا رععقلأ دا  ع د ي  ر ميدا 
خ قميا أ لأ دب رلعقأدا  ير بيدق يلدب أعيدقه أ أيد أ و   د  

 رقودم أ مد م  ثب  ر  أ ر فا يودع ب  أدلاأ أ  د م رد  أ
 Linear array of ودددآ  أدددب رددد  أ رععلأ دددق  

detectors  ((A  رخثعددددا ي ددددب أ رغدددد   أ ثدددد  م  لر ميددددا
(B(  أ ر  ا ر  س  ردا يبودق   C  يدع  "بح هدق" حد  

أعيددقه غ كددا أ أيدد أ و  يوددرب أددلاأ أ   ددق  سيمددق لأقودد  
لأ دددق  عدددع   لا ددد     غ كدددا أ  ودددآ أ  أدددب رددد  أ رعع Pushbroom Scannerرقودددغق  أ دددبحر  

لأشكل ر ق    يقي  كل رععلأر يلب غبا أ أقاا أ ر لأ خا س  أ ر  كوا ر  كل  ليدا س مديا يلدب 
 لرععلأ دددق  يغدددبب ب يدددا أ  مددد ي أ ركدددق ب   IFOV   لأق عدددق ب حدددق  غيددد   أدددق  أ   يدددا Dغدددبا )

 ل  ددق و  أ ددق   وددآ  أددب ردد  أ رععلأ ددق  ر صددص  قيددق  كددل ا ددقا أيفيددا يلددب غددباو  حددب كددل 
ه أ روم أ م مب حق  أ أقادا أ رععلأ دا رد  اثدل كدل رععلأدر حدب كدل  ودآ  أدب يدع   ا ر   أ  

 ع تي هق    ع   يق   اريقو 
لاأ  أ  وددددددآ أ  أددددددب                Along Track  لرقوددددددغق  أ مدددددد ميا يلددددددب  ددددددا أ رددددددبأ 

      رتأيدددددددق يبيدددددددبا ععفددددددد   ثهدددددددق يلدددددددب أ رقودددددددغق  يثددددددد  أ ردددددددبأ  لاأ  أ ر أيدددددددقو ح ودددددددآ أ رععلأ دددددددق               
يودددرم   دددل رععلأدددر س  "يددد ى"  يقدددي  أ أقادددا رددد  كدددل  ليدددا  Pushbroomأ ردددبي   لأغ كدددا أ دددبحر 

س مدديا  فعدد ا تر يددا سأدد ا )تردد  لأقددقء سأدد ا   يوددرم أددلاأ ثععلأددر رددت يددب ردد  أ أقاددا  يودده  حدددب 
  IFOVsعغوي  ب يا أ  م ي أ  أبي رع ىو كردق يوده  أد ا ترد  أ لأقدقء ثعودهيل  أقادق  أ   يدا 

أ رغددب با أ عوددقم حددب كدددل رععلأددر  ردد  خدد  يركدد  أ غصددد ا يلددب ب يددا  مدد ي ركدددق    أ ق دد أ  
 أيفددد  أحمدددل ب   أ عدددأخي  يلدددب ب يدددا أ  مددد ي أ  أبيددد رع ىو    ددد أ    أ رععلأ دددق  يلأدددق ا يددد  
سب أ  صللأا ر  ألإ يكع   يدق  أ بايقدا حإ هدق لأق عدق   صد ي ا   فيفدا    ععألد  كخيد أ رد  أ أقادال 

يهددق  ع ددي   فعدد ا تر يددا سأدد ا م هددق   ععددأ ا ردد  سيددتأء رعغ كدداو   دد  حدد   يركدد  أ يعرددقب يل
حدددد  أ رععلأ ددددق   Cross-Calibratingأ رققثددددل  غعددددقج أ ددددق    ددددب ف ا ردددد  أ ر ددددقي أ  أ   مدددديا 

Detectors  ب  غصل يلب غوقويا رعيق وا يث  أ  وآ  Arrayو 
ردد  أددلاي  أ  دد ييي ل   لأ ددا أ   دد  يرددق  لاأ كددق    ددق  أ روددم أ مدد مب أ روددع ب  حدد  سم

حددددق   هردددددق رريدددددتأ  يبيدددددبا ععفدددد   ثهدددددق يلدددددب أم  ردددددا أ ف ع ك أحيدددداو حق ردددددبى أ أيفدددددب  ا  ردددددا 
أ ف ع ك أحيا اقص  يلب أ  أقاق  أ ر ميا أ ق نيا ر  عغ  أ غر أءل ثي رق س  را أ رقوم أ م م  

ب ا يلدب عد حي  ب يدا رع بب أمأيقا يرك هق أ  عشرل أ  أق  عغ  أ غر أء أ غ أ ىو كرق أ هق ادق
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 مدد ي أيفيددا يق يددا لأق رقق  ددا لأقم  رددا أ ف ع ك أحيدداو حقم  رددا أ ف ع ك أحيددا رع ددببا أمأيددقا س  
عودع ب  س  ردا يبودق  ر فصدلا   عقدقه      Multi-Bands or Multispectralرع ببا أ ق د أ  

ري   يد ب أ ق د أ  كل ا قا أيفيا يلب غباو  أ  ردق ادب يد بى   د   اد م لأ دا أ رشدك   حد  عدأ
 أ ر علفا اقثلا  لرقق  ا ي ب أ روع يي  أ ركق ب  أ  أبي رع ى كرق اب عغدب  رشدك   ردر عودييل 

Registrationأ ر ميق  أ رع بباو 
يلدعقا كقحدا أ ق د أ  أ أيفيدا حدب   MSSحب أ رققثل حق  أ رقوم أ مد مب رع دبب أمأيدقا  

 ل رليددق  أ ف ع كيرقميددا أ عددب يصدد   ايقوددهقو  Optical ادد  رعددتأر  يثدد   فدد  أ   ددق  أ لأصدد ى 
 م  ثيق ق  أ رقوم أ م مب رع ببا أمأيقا يع  عوييلهق   يكع   يق حرد  أمودهل عغبيدب أ رقدبأ  
أ رغددبب  لأقاددا أ رققوددال  يرك هددق عوددييل رددبى أ ثدد  ردد  أ قددي   لأصدد  ا  اريدداو  ععألدد  أم  رددا 

ق  ر ق يا يلب أم ا لأ ب أ عص ي و سرق أ عودييل أ ف ع ك أحيا  ربأب رع أصل ر  أمح    يرلي
حيودهل رد  أ عقدقا أ ثيق دق     ددب  MSSحدب أ رقودم أ مد مب أ رع دبب أمأيدقا  Digitalأ  اردب  

 رغأق  أ وعقلأقا يلب أم ا غي  عي ى  هق ح  يق يرليق  أ ر ق يا لأأيهتا أ غ أوي و 
  Thermal Imagingالتصوير الحراري 

  رددددا أ روددددم أ رع ددددبب عشدددد   يبيددددب ردددد  س 
لأقلإشدددددد قم حددددددب أ ر أقددددددا عغدددددد   MSSأمأيددددددقا 

أ غر أء أ غ أ يا ث ف  ب يدا شد   أق لأقمشد ا حد  
أ ر أقددددددددا أ ر ميددددددددا  عغدددددددد  أ غردددددددد أء أ ر  كودددددددداو 
 ع علددا أ أقاددا أ ر لأ خددا ردد  أم ا حددب أ  أددق  
أ غدددددد أ ى عغدددددد  أ غردددددد أء )  أ ددددددلاى يعدددددد أ ي أ  ددددددف 

 أقاددا ريك  رعدد   يدد  لأقيددا أ 15-3أ ردد يب ثددي  
 أ ر  كودداو حق روعشدد  أ  أ غ أ يددا              

Thermal Sensors  عودددع ب  رععلأ دددق  عصددد ي يا
Photo Deectors    غوقوددا   عصددقا أ رلأقشدد  رددر أ ف عددPhoton  يلددب وددأغهق ل  لا دد  كددب

ععلأدددر ألإشددد قم أ غددد أ م أ ر لأ ددد و  يدددع  عث يدددب أ رععلأ دددق     دددب  ب يدددق  غددد أ ا ا يلأدددا رددد  أ صدددف  
ثهدددبا عغييدددب غ أ عهدددق أ ر لأ خدددا لاأعيدددقو  عقدددي  أ روعشددد  أ  أ غ أ يدددا حددد  أمودددق  ب يدددا أ رألدددآ 

 أ غ أ ا أ وأغيا  أ  صقمص أ غ أ يا  اأبأاو
   Thermal Imagers أ  اأدق  أ غ أ يددا  

أددد  لأق ب يدددا أم  دددب  اأدددق  رددد  أ  ددد م أ رعغددد   
ععلأر ألإشد قم أ ر لأ د    across-trackيث  أ ربأ  

حقددددا حدددد  أ  أددددق  أ غدددد أ م ردددد  أ أيدددداو  ع  ددددا 
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 Internal أ روعشدد  أ  أ غ أ يدددا  أغدددب س  أ خدد  رددد  ب يدددق  أ غددد أ ا أ بأ ليددا                

Temperature Refrences  رد  سيدل أ رقق  دا ردر ألإشد قم أ رععلأدرDetected  و  رد  خد  حديرك
ا أ رألقددداو  عوددييل أ ثيق دددق  يددقبا يلدددب سحدد    /س  شددد أما س  عقددق   ثددب يق  أ غددد أ ا ألإشدد قيي

ل  يركددد  س  عصدددل ب يدددا أ  مددد ي أ غددد أ ى  لروعشددد  أ  أ غ أ يدددا  magnetic tapesرر  أدددا 
ب يددا رم يددال  عغصددل أ ر ميدا لاأ  ب يددق  أ غدد أ ا أ رشدد ا  وددثيق )أ خي ردد ي أ    0.1أ غق يدا    ددب 

Thermogram د   أ ر أمدر لاأ  ب يدق  أ غد أ ا أ بأحمدا لاأ    يلب ب يق   رقبيدا ل لأغيد  ع 
ب يق   رقبيدا حقعغدا  أ ر أمدر لاأ  ب يدق  أ غد أ ا أ لأدق با يلدب ب يدق  بأ  داو  أ ر ميدق  أ عدب 
ع  ا  هلاأ أ   م ر  أ ثيق ق  رفيبا حب عأثيقق  ر علفاو حقيقوق  ب يق  أ غ أ ا أ رألقا يركد  

ر قيي  بايقا  ايق  بايآ  ب يق  أ غ أ ا  ر  حدا  س  عغو  ث قءً يلب ألاه أ ر ميق   أ  عألث 
عفصدددديليا لأق  صددددقمص أ غ أ يددددا  لهددددبا رغددددل أ عصدددد ي ل  ر  حددددا أ عشدددد أق  أ ه بودددديا  أكخددددق  

 أ  أبي رع ياو
 لأوددث  أمأدد أا أ ر ييددا أ أ يلددا  وددثيق  لإشدد قم أ غدد أ م ) رقق  ددا لأقلإشدد قم حدد  أ  أددق  

 بأ  أ  كق د   أ  دقتأ  أ ي يدا  يرليدق  أ رعصدقص أ ر مب  حق  أ عشع  أ يد ى يكد   أ دق رغدب
  5-3عغددددب يددددقبا ردددد  أ وعشدددد ق  أ غدددد أ م حدددد   أددددقاي  لأ ي هرددددق ردددد  أمأدددد أا أ ر ييددددا  أددددب: 

 ريك  رع و14-8ريك  رع   ر  
    أ أقادددا عع دددقاص ردددر تيدددقبا أمأددد أا أ ر ييدددال حدددق  أ روعشددد  أ  أ غ أ يدددا لأشدددكل يدددق  

  عمدر   صد ا أقادا كقحيدا    دب أ رععلأدر كدب عوديل ايقودق    دIFOVs  بيهق ريدق    ل  يدا 
 Fairlyي عرب يليهقو  ر  خ  حق  ب يا أ  مد ي أ ركدق ب  لروعشد  أ  أ غ أ يدا يقردا أ عفقصديل 

Coarse  ل رقق  ددا ثب يددا أ  مدد ي أ ركددق ب أ رركدد  ع حي أددق حددب ألإشدد قم أ ر مددب  عغدد  أ غردد أء
 أ ر  كواو  

 أ يددددا  دددد ا أ  هددددق  س  أ ليددددل )    ألإشدددد قم ر لأ دددد    ددددي   يركدددد  أ عقددددقه أ ر ميددددق  أ غ
بأ ا أ   أ  ) يدددبأب  ددد أما  ردد  ك     عودددع ب   عأثيقدددق  ر علفددا رخدددل أ وع شدددقحق  أ  وددك يا  أش

 أ  قلأق  رخ      صب أمم أ  أ غ أ ياو  
 التشوهات الهندسية في التصوير الاستشعاري 

عققأدددف  رددد  اثدددل رقودددم مددد مب رع دددبب    سم عصددد ي  أوعشددد ق م ل لأ دددا أ   ددد  يددد  أ 
أمأيقا رخث  يلب ار  ص قيب س  س  را ح ع ك أحيا يلدب أدقم ال س  
سم  وددديلا س ددد ى حددد  أ  صدددبل ودددي عج ي هدددق عشددد أق  أ بوددديا ر علفددداو 
 ألاه رشكلا سصيلا ح  أ وعش ق  يد  لأ دب  لا د  م  دق  غدق ا س    قدل 

بو  كقحدددا أ ر ميدددق  صددد  ا أم ا أ خ خيدددا أ لأ دددب حددد  ر ميدددا خ قميدددا أ لأ ددد
أ وعشدددد ق يا ي مددددا لأشددددكل س  ف دددد   لعشدددد أق  أ ه بودددديا ث ددددقء يلددددب 
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 أ أ يقا أ عب ع  ثهق  قل أ ثيق ق و  يرك  س  ع    ألاه أم أقء  عييا ي أرل يبا سأرهق رق يل :
 Sensor Opticsر     لأص يق  أ روعش   -

 غ كا   ق  أ رقوم أ م مب -
 عش   أ غ كا  أ خلأق  حب غقرل أ رو -
 أ عفقم أ عص ي   و يعف  أ يقعف -
 أ عمق ي  رغل أ عص ي  -
 أوعبأ ا  ب  أ  أم ا -

 عقددب  س  رددا أ عصدد ي ل رخددل أ  ددقري أ  أ روددع برا حددب أ عصدد ي  أ يدد ى ل عوددييل  قأددق  
 ا ا ر  أ عفقم  سو  رلأقش و  يغب  أ عش ه أ ه بودب أموقود  حدب أ صد    Snapshotخقثعا 

ل حقمشديقء أ  أا دا رلأقشد ا أودفل  Relief Displacem عييدا ألإتأغدا أ عمق يوديا أ ي يدا أ  سوديا 
  وي ى ر هق حقا أ قر ل ثي رق أمشيقء أم  ى وع ى  Nadirر كت يبوا أ  قري أ ) قأا أ ر كت  

 اب أ غ ح  يد  ر كدت أ صد  ا لأغيد  يركد    يدا اررهدق  ي أ ثهدق و  د  كق د  أمشديقء أ يلدا س  
 كثي أو  Positional errorت أ ص  ا ويك   رقبأ  أ عش ه  أ  أأ ألإغبأخ  لأ يبا ي  ر ك

             Along track   دددددل أ بودددددا أ عصددددد ي  يثددددد  أ رقودددددم أ رعغددددد   يلدددددب أددددد ا أ ردددددبأ  
 لا دد     كددل رععلأددر  Scanlineشددثيها لأق عصدد ي  أ يدد ى   ددل  ددا ردد   أدد ه أ روددم أ مدد مب 

"   ددل  ليددا س مددياو  عع دد   أ علأقي ددق  أ ه بودديا ثددي   Snapshotيأ ددلا حددب أموددق  "  قأددا خقثعددا 
 أ  أ ه  عييا أ علأقي  أ  ش أمب حب أ عفقيق  أ عص ي   أ يقا يرلف يلب أ ا  ا أ أي أ و

 
أددددددددددا ردددددددددد  س  رددددددددددا أ رقوددددددددددغق  أ مدددددددددد ميا أ رعغ كددددددددددا يثدددددددددد  أ رددددددددددبأ                   أ ر ميددددددددددق  أ رلعق

  يلدب  غد  ردق عع د ا Aعع  ا    يي  ر  أ عش ه أ ه بوبو حأ   عع  ا لإتأغا عمق يوديا )
أ ص   أ ي يال     ح  أعيقه  أغب حقا ر أت  عيقه أ روم أ مد مبو   دي  أ دق   تأغدا رلأقشد ا 

و   رر ايدق  أ روعشد   لأق رودم أ مد مب يثد  أ  ادقم Nadirأ  قبي  أوفل أ روعش   ل ي ب  قأا 
حدق  ارد   ي أ دد  أمشديقء يددع  عصد ي أق  ع هد  ر غ حددا يد   قأددا أ ر كدت حدب كددل  دا عصدد ي و 

 ر ه س  ى عتبأب ألإتأغا  ععغ   ألاه أ ر ا عغ  سأ أا أ  اقم أ رص  او
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 لأص ى  لرقوم أ م مبو  حرر   يغب   عييا ب  ا أ يهقت أB أ ق    م ف   ر  أ عش ه )
ايق  أ روعش   لأق روم يث  كل  دا ل عدتبأب أ رودقحا ثدي  أ روعشد    أم ا  قصدا كلردق لأ دب ق 
يدد  ر كددت أ  اددر أ رصدد  او  يلددب أ دد ك  ردد  س  ردد فا أ رقوددم أ مدد مب عددب   لأودد يا خقثعددا أ  أ  

وددر غددي  يعغدد    لروعشدد   يعغدد   ثب يددا سودد م  ردد  خدد  يروددم ر أقددا س    IFOVريددقا أ   يددف 
 غدددددددددددددددددددددددد  غدددددددددددددددددددددددد أا أ  ادددددددددددددددددددددددددر أ رصدددددددددددددددددددددددد  او  يدددددددددددددددددددددددد بى لا ددددددددددددددددددددددددد     ددددددددددددددددددددددددب   مددددددددددددددددددددددددد قه                            

Compression   حب ر قأ  أ ر ميا ي ب أ  ققه أ لأ يدبا يد   قأدا أ ر كدتل  يودرب أدلاأ أ  د م رد
 كقحا أ ر ميق  ي مف  لعش ه أ ه بو   عييا أ علأقي دق    Tangential Scale Distortionأ عش ه 

حددد  ب يدددا خلأدددق  غقردددل أ روعشددد    مدددقحا    دددب أ ع يددد أ  حدددب أ وددد يا  أ  عفدددقم   ع ييدددف تأ يدددا 
          أ عصدددددددددددددددددددددددددددد  يا لأق  وددددددددددددددددددددددددددددلأا  ددددددددددددددددددددددددددددا ا  دددددددددددددددددددددددددددد ا يرليددددددددددددددددددددددددددددا أ عقددددددددددددددددددددددددددددقه أ ثيق ددددددددددددددددددددددددددددق                                                                             

Data Acquistion  و 
 ه بودددب  أ  أدددأ ألإغدددبأخ  ردددر كدددل ر ادددا    ددد  أدددلاه أم أدددقء  ع علدددا رصدددقب  أ عشددد ه أ

سصيلا ح  ر ميق  أ وعشد ق و   حد  أكلد  أمرخلدا ث ود  ق  تأ دا  س  يلدب أمادل أ عقليدل رد  أدلاه 
أم أدقءل    د  ييدد  س  ي  دلا لا د  حدد  أ يعلأدق  حد  كددل غق دف  اثدل رغق  ددا  يد أء أ قيقوددق  س  

 أوع  أج ر ل رق   مقحيا ر  أ ر ميق و
            platformsأك   ادددددددددددددب ي ح دددددددددددددق أ ودددددددددددددرق  أ  قردددددددددددددا غددددددددددددد ا غدددددددددددددقر   أ روعشددددددددددددد  أ  

وددد لق  حدددب أ قودددد  أ عدددق     ددد ا يلددددب لأ دددا أ روعشددد  أ  )  لأق ب يددددا   Sensors أ روعشددد  أ  
 أم  ب ح  أمارق  أ ص قييا  أ ع  ع رل ح  أ  أق  أ ر م   عغ  أ غر أء ر  أ أيا أ ر ي و

 س أقمار ومستشعرات الطق
ع عث  يرليا  صب أ   أأ  أ ي يا  أ ع ث  ثهق 

)حب رققثل   Civilian أغبا ر  س  ب أ عأثيقق  أ ولريا  
    وعش ق  ي  لأ ب لأقمارق   Militaryأ  وك يا 

أ ص قييال  ي  ب عق ي هق    ب س ا ار   لأق  
 TIROS-1   (Television 1- أ ر   ا لأقو  عي   

and Infrared Observation Satellite   أ لام سألآ   
ر  اثل أ   يق  أ رعغباو  أ ق  يبيب ر  1960ح  يق  

سارق  أ أق  سألق    ا أ و  أ  أ  ر  أ ع  عل  
لأرق يي لهق عقب  ع أيا رععقلأ ا م رقه  Near-Polarلا   أ عق ي  ل  حب ربأ أ  شلأف اأثيا 

 NASA  (eronautics Aational NUSسألق   كق ا  قوق  1966أ أق  أ  ق ر و   حب يق  

dministration Apace Sand   1  1-  أ قر  سع-ATS  أ لاى اب  ر ميق    صا أ   ا
 أم ميا  نع أيا رل  ا   ل  صا وقياو 
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 م ا ر ا صق  ح  ألإركق  ععلأر أ عأ    أ غ كا ح  س  را أ أق  و  أ ق  أ ي   يبا 
أا أ ي يا ح  ب ا أ  ق  و  لأصفا يقرا حق  ألاه ب ا ع ش ل سارق   ل صب أ ي ى  ر أالأا أمغ  

)  لاأ اق  قأق لأأارق   Coarseأمارق  عوع ب  روعش  أ  لاأ  ب يا  م ي ركق   رغب با 
 أ  صب أم م    عقب  ع أيف  روقغق   أو او
ر عف دا  ل قيدال  لا عقدب   Temporal Resolution حدب أ رققثدل حدق  ب يدا أ  مد ي أ تر د  

 رععقلأ دددا  ودددأم أم ا   ل أ لأدددا أ ي يدددا  أ ودددغ ل  أددد  ردددق يودددرم ث صدددب شدددلأف ر أالأدددا رع ددد  ا 
رعصددل مغدد أا أ أقدد  أ  ددق ر ل  ردد  خدد   ركق يددا أ ع ثدد و  حيرددق يلددب ودد  أير لأ ددا سأدد  أمارددق  

 أ روع برا ح  ألاأ أ  صبو
   GOESأقمار الرصد البيئى جويس 

eostationary Gع دددددب ساردددددق  يددددد ي  

attelite Sal nvironmentEperational O أدب
و  ادددددب ATSأ ييددددل أ عدددددق    ولودددددلا ساردددددق  سعددددد  

صررعهق  كق ا  قوق  صق م أ هيما أ ق ريا  للأغق  
 National أ رغيأدددددق   أم صدددددقب أ ي يدددددا  

Oceanic and Atmospheric 

Administration  أ ر   حا أ عصدق أ لأقود   د  أ 
NOAA  عقب   هيما أ أق  حب أ   يق  أ رعغبا 

 ددد  ا صددد ي ا أ رقيدددق   ودددأم أم ا  كأدددقء أ ودددغ و  ادددب أودددع بر  ولودددلا ساردددق  ر ميدددق  رع
ود ف 20ي ي  لأشكل كخيا ر  اثل أ رع    ييي    صب أ أقد   أ ع ثد  لأدف يلدب ردبى أ خد  رد  

 أددلاه أمارددق  أدد  يددتء ردد  شددلأكا يق ريددا  اارددق  أ رع    ييددا أ عددب ع أددب أم ا رعلأقيددبا يدد  
أ أدد او ثهددبا عغقيددآ ع أيددف شددلأف كقرلددا  ددا او  أ ددق   ب يددا ردد   أدد ه 70لأ مددهق لأرقددبأ  

كد  رد  أ ردبأ أ  أ خقثعدا حد    دا أ ودع أءو  يد ى 36000ار أ  ر  يد ي  رخثعدق  يلدب أ عفدقم 
ك نددق  ي أادد  سر يكددق  75كددل ر هرددق  غدد  خلدد  أ  دد ا أم مددياو  يقددر  أغددب ر هرددق يلددب  ددا أدد ا 

ك ندددق  ي صدددب  135أ خدددق   يلدددب  دددا أددد ا أ شدددرق يا  أ ي  نيدددا  ر  ددد  أ رغددديا أمألوددد   يقدددر 
ك نددق  20سر يكددق أ شددرق يا  غدد ا أ رغدديا أ هددقبطو  أرددق ي أيددق  أم ا حيرددق ثددي   أددب أدد ا 

 ش اقو  165أ ب
 ع أدب ر ميددا يدد ي  أ ر حقددا اوددرق ردد  ي د   شدد   أ   يددق  أ رعغددبا  أ ر ددقأآ أ رغيأددا 

 مددم أ ر ميددا أ ر حقددا  يصددق  أ ر صددقا  هددقل غيدد  ر ددقأآ  شددأا  عغدد   أ   أصددا أ  قعيدداو  ع
 أد  يقعد   ردد  ي د   شد   أ   يدق  أ رعغدبا  أ ثهقردق حددب  Franأ هيد يكي  أ ر د  ا لأقود  حد أ  

 و1996وثعرث  ر  يق  
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 اب س ألآ يي   ر  سارق  ي ي  يقي  كل ر هق ألإش قم أ ر لأ د   أ ر عدب أ رود  ا يد  
  1-عددق ا أ ييددل أم ا ردد  سارددق  يدد ي  ع دد ي  ب يددق  أ غدد أ ا  أ  يددقي  أ  أ لأددا  أ وددغ و  اددب

GOES-1      7-   عأددد    أمييدددقا غعدددب  صدددل ق    دددب يددد ي  1975)  أ دددلام سألدددآ يدددق   
GOES-7           و  علأ ددق  عصددريرهقل حددق  أددلاه أمارددق  اددقب ا يلددب 1992)  أ ددلام سألددآ حدد 

ق   حيثددبس رددر %  و سرددق أ ييددل أ خدد5  يددا أم ا حدد   وددلأا رم يددا صدد ي ه حقددا ردد  أ ددتر  ) غدد  
    قدد  عغوددي ق  عق يددا رع ددببا  دد ا أ ودد  أ  أ رقمددياو  عقددب   1994)سألددآ يددق   8-يدد ي  

بايقددا    أددلاه أ تيددقبا حدد   15أددلاه أمارددق  ر أالأددا شددلأف رع أصددلا  ددا ا  ع أيددا أ خدد  ا نددق )كددل 
ب يدددا أ  مددد ي أ تر ددد  ي لأدددق    دددب ي ددد  ردددر أ عغوددد  حدددب ب يدددا أ  مددد ي أ ركدددق ب  أ  أبيددد رع ى 

  لروعش  أ  عقب  ر ل رق  رغبخا  يق يا أ  فقءا  لع ث  لأقمغ أا أ ي ياو
 أ ييددددل أ خددددق   ردددد  سارددددق  يدددد ي  لأفصددددل أ ثيق ددددق  أ ر ميددددا  أ صدددد عيا  8- يقدددد   يدددد ي 

Imaging & Sounding   حددب سب أ  عودديل روددعقلو حيهددقت عوددييل أ ر ميدداImager   يددع  ردد
 ميددا  عغدد  أ غردد أء  عوددييل ألإشدد قم أ ر لأ دد   دد ا  ردد  ا دد أ  أوعشدد ق يا حددب أ  أقاددق  أ ر

 أ ر عبو  عورم أ ثيق دق  عغد  أ غرد أء ثعصد ي   يلدب   هدق ىو حق روعشد    دف ادب ه يلدب أ ع ييدف 
 أ روددم لأغيدد  ع دد   أ روددقغا أ ر أددقا  صددا أ  دد ا أم مدديا س  روددقغق  لاأ  رقيددق  صدد ي  

ردد   صددب رشددك   أ أقدد  حددب لأقددر  ر ددقأآ لأ ي هددقو  حددب أ غق ددا أم يدد ا يددعرك  أ رع    ييدد   
لأ ي هددق  لروددقيبا حددب عغوددي  أ ع ثدد  يلددب أ رددبى أ قصددي و   يهددقت عوددييل أ ر ميددا ب يددا  مدد ي 

 يرك ف  قل ثيق ق  رلأقش ا    ب رغأا أ حيا يلب وأم أم او  Bitث  10 أبي رع يا رقبأ أق 
كددددق    عأثيققعهددددق  يشددددي  أ يددددب ا أ عددددق      ددددب أ ق دددد أ  أ ر علفددددا     ددددب ب يددددق   مدددد غهق أ ر

  أ رع    يياو  
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GOES Bands 

Band 
Wavelength 

Range (μm) 

Spatial 

Resolution 
Application 

1 
0.52 - 0.72 

(visible) 
1 km 

cloud, pollution, and haze 

detection; severe storm 

identification 

2 
3.78 - 4.03 

(shortwave IR) 
4 km 

identification of fog at 

night; discriminating 

water clouds and snow or 

ice clouds during 

daytime; detecting fires 

and volcanoes; night 

time determination of sea 

surface temperatures 

3 

6.47 - 7.02 

(upper level 

water vapour) 

4 km 

estimating regions of 

mid-level moisture 

content and advection; 

tracking mid-level 

atmospheric motion 

4 
10.2 - 11.2 

(longwave IR) 
4 km 

identifying cloud-drift 

winds, severe storms, 

and heavy rainfall 

5 

11.5 - 12.5 

(IR window 

sensitive to 

water vapour) 

4 km 

identification of low-level 

moisture; determination 

of sea surface 

temperature; detection of 

airborne dust and 

volcanic ash 

ا دددقا عقدددي  ألإشدددد قم  19حيغعددد ى يلددددب  Sounderسردددق يهدددقت عودددييل أ ثيق ددددق  أ صددد عيا 
ا قا غ أ يا عغ  غر أء  ألإش قم أ ر  ك  حب ا قا ر ميا  أغباو  أدلاه أ ثيق دق   18أ ر لأ   حب 

 ث و13ك   ب يا  م ي  أبي رع ى رقبأ أق  8كق ب لأرقبأ  لاأ  ب يا  م ي ر
 عودددددددددددع ب  أ ثيق دددددددددددق  أ صددددددددددد عيا   صدددددددددددب ب يدددددددددددق  أ غددددددددددد أ ا أ ودددددددددددأغيا  يلدددددددددددب ارددددددددددد  

 ايددق  ب يددق  أ غدد أ ا أ  أ لأددا حدد  أ  دد ا أ يدد ى ل Cloud Top أ وددغ                    
  عغلي   ع تير أ  ت  و

 NOAAأقمار نووا 

لا س د ى رد  أماردق  أ رودع برا حد  أمكد أا أ رع    ييدا ل    أ سيمق رودم  ا يد  ولود
 حدب ردبأ أ    Sun-Synchronous كي أق ر  أ عأثيقق و  ألاه أمارق   أ ع  عب   ردر أ شدر  

ك    أ  يتء ر   870  830)  ر  أ عفقم يع أ ي ثي    near-polarا يلأا ر  أ رغ   أ قأث  
أ عدد  ي دد ب أصددلهق ردد  أ  قغيددا أ عق ي يددا    ددب يددق  )   TIROSولوددلا أمارددق  أ رعقبرددا عيدد    

   عقب  ر ل رق  ركرلا  اارق  أ رع    ييا أ خق يا )رخل ي ي  و  أ ق  ار أ  يقب  كدل  1960
ر هرق ع أيا يق ريا  ي ر   ر دق  عدقري   يد ب ثيق دق  مم يدتء رد  أم ا   يتيدب ادبرهق يد  
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ردد  أ شددرقا  لي دد   حدد  أ صددلأقي أ لأددق   ثي رددق وددقيق  رمدد و  ي ثدد   غددبأأرق  ددا أ وددع أء  6
 ي ث ه أ خق   حب حع ا رق لأ ب أ  ه و

 أ دددلام يودددع ب    دددل رددد  أمكددد أا أ رع    ييدددا - أ روعشددد   أموقوددد  حدددب ساردددق   ددد  أ 
   أدددددددددددددددددددددددد  أ  أبيدددددددددددددددددددددددد ريع  أ رعقددددددددددددددددددددددددب  حددددددددددددددددددددددددقمآ أ  مدددددددددددددددددددددددد ي                                                     - أ عأثيقددددددددددددددددددددددددق  أ عفصدددددددددددددددددددددددديليا

adiometer Resolution Righ Hery Vdvanced A  (AVHRR   يععلأددر أددلاأ أ روعشدد   
ألإشددد قم حدددب أ  أدددق  أ ر مددد   عغددد  أ غرددد أء أ ق يددد   أ رع ودددا  أ غددد أ م عغددد  أ غرددد أءو  عثلددد  

 ك و  أ يب ا أ عق   ي  ا   صقمص ألاأ أ روعش  و 3000أ  ا ا أم ميا أ عب ي أيهق  غ  
NOAA AVHRR Bands 

Band 
Wavelength 

Range (μm) 

Spatial 

Resolution 
Application 

1 0.58 - 0.68 (red) 1.1 km cloud, snow, and ice monitoring 

2 
0.725 - 1.1 (near 

IR) 
1.1 km 

water, vegetation, and agriculture 

surveys 

3 3.55 -3.93 (mid IR) 1.1 km 
sea surface temperature, 

volcanoes, and forest fire activity 

4 
10.3 - 11.3 

(thermal IR) 
1.1 km 

sea surface temperature, soil 

moisture 

5 
11.5 - 12.5 

(thermal IR) 
1.1 km 

sea surface temperature, soil 

moisture 

       
 صدديقكا  AVHRR يركدد  أ غصدد ا يلددب ثيق ددق  أ روعشدد   أ  أبيدد رع ى حددقمآ أ  مدد ي 

أ ثيق ددق  لأددأ نر أدد  ل ث ددقء يلددب  ودديلا أ  قددل  ب يددا أ  مدد ي أ رأل لأدداو حق ثيق ددق  يركدد  أ   أددلاه
ع قددل رلأقشدد ا    ددب أم ا س  عودديل يلددب  أ قردد  س    ع وددل حيرددق لأ ددبو  ي دد ا أ يددب ا أ عددق   

  هلاه أ صي  أم نرو
AVHRR Data Formats 

Format 
Spatial 

Resolution 

Transmission and 

Processing 

APT (Automatic Picture 

Transmission) 
4 km 

low-resolution direct 

transmission and display 

HRPT (High Resolution 

Picture Transmission) 
1.1 km 

full-resolution direct 

transmission and display 

GAC (Global Area 

Coverage) 
4 km 

low-resolution coverage from 

recorded data 

LAC (Local Area 

Coverage) 
1.1 km 

selected full-resolution local 

area data from recorded data 

 
 يلدددددددددددددب أ ددددددددددددد ك  أ  ثيق دددددددددددددق  أ روعشددددددددددددد   

AVHRR  أوددددد ا أ ودددددع بأ  حددددد  س  ردددددا عغليدددددل 
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                 أ أقدددددد   أ ع ثدددددد  لأددددددفل حددددددق  أ روعشدددددد   يوددددددع ب  حدددددد   صددددددب ثيق ددددددق  س مدددددديف كددددددلا  و   ثيق ددددددق        
رقق  ددا لأروعشدد  أ  أ  صددب أ  قصددا  Coarseب يددا  مدد ي ركددق   يقرددا  AVHRRأ روعشدد   

لأقم ا  أ ع  و  قاشهق لأق عفصيل لأ ب اليلو  أ  كق  أوع بأرف رقيب لأشكل يق  ح   صب ثيق ق  
س   اليريددا س   ددقأ أ  صدد ي ا أ رقيددق ل رخددل  ودد   دد أما  ددب يق  أ غدد أ ا أ وددأغيا حدد  أ لأغددق  

 سغ أا أ  لأق  أ أثي     صقمص أ رغقصيلو
 باقي أقمار الطقس 

)ث  دددقرج أماردددق   DMSPاقرددد  أ   يدددق  أ رعغدددبا ثعشددد يل ولودددلا  رددد  أماردددق  بروددد  
أ رع    ييددف أ بحقييددا   أددب ولوددلا ردد  أمارددق  روددع برا حدد  أ  صددب أ يدد م  أددلاه أمارددق  عددب   

 هدددق أ روعشددد   أ ر ددد  ا لأقوددد    دددق  أ رودددم حدد  ردددبأ  ا يددد  رددد  أ رغددد   أ قأثددد  يقددد   رددد    
ثعقدبي  ع أيدا رد عي  ي ريدق  ر دقأآ عثلد   ystem ( OLS)Sinescan Lperational Oأ  أد  

ك و حد  أدلاأ أ روعشد   ا قعدق   2.7كد   نب يدا  مد ي ركدق   رقدبأ أق  3000 ا عهق أ عصد ي يا 
 1.1  ددددب   0.4يلأددددا ) ردددد  لاأعددددق أأدددد أا ر ييددددا ي يمددددا أدددد  أ ق ددددقا أ ر ميددددا  عغدددد  أ غردددد أء أ ق  

ريك  رعددد  و  رددد  رريدددتأ  أدددلاأ  13.4  دددب   10.00ريك  رعددد     ا دددقا عغددد  أ غرددد أء غ أ يدددا ) 
أ روعشد   اب عدف يلددب عودييل ثيق دق  أ ق ددقا أ ر ميدا حد  ر ميددا  يليدا غدي  ع دد    د  ا ألإمددقءا 

ق دا أ ر دقأآ أم ميا م يفا  ل قياو  رر أدلاأ أ روعشد   رد  أ رركد  يردر ر ميدق  رد خ ا يد  غ
أ  ر أ يددا أ رمدديما  ددي و  أ ددق  سيمددق يبيددب ردد  سارددق  أ أقدد  سألقعهددق ب ا س دد ى حدد  رقددبرعهق 

و Meteosat سارق  أ عغقب أم  ن  أ ر   حا لأقو  ريعي وق   GMSأ يقلأق  لأولولا سارق  ير  
 نددددقو رخثعددددا حدددد    ددددا أ وددددع أء  عأددددل يلددددب أ يقلأددددق   س   Geostationary ك أرددددق سارددددق  خقثعددددا 

  ك أرق يقب  عص ي  كل  صا وقيا يلب  وآ سارق  ي ي و 
ك       1.25ريك  رع  )  نب يا  م ي ركق    0.75 – 0.5  قر  ير  ا قعق  : ر  

 ك   و  5ريك  رع  )  نب يا  م ي ركق    12.5   10.5
)  ريك  رعد  1.1 – 0.4سرق ريعي ودق  حلدف خد   ا د أ ل ا دقا حد  أ وعشد ق  أ ر مد  رد  

ريك  رعدد  )  7.1  ددب   5.7كدد     ا ددقا عغدد  أ غردد أء  ودديأا ) ردد   2.5 نب يددا  مدد ي ركددق  
   12.5  دب   10.5ك   و  ا قا عغد  أ غرد أء غ أ يدا ) ردق ثدي  5 نب يا  م ي ركق ب رقبأ أق 

 ك   و 5)  نب يا  م ي ركق   
 

 Landمستشعرات/ أقمار الرصد الأرضي 

Observation  
 Landsatلاندسات  -
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يلب أ  ك  ر  أ  يبيبأ ر  س  را سارق  أ أق  عوع ب  ح   صب لأ ا  قأ أ  وأم 
أم ال    س هق  يو  رخق يا   و    أما عفصيليا  وأم أم او  اب سألق   قوق س ا ار  

و  كق  ي  ا ح  1972حب يق    1Landsat-1- ل صب أم م   أ ر   ا لأقو    بوق 
   اب صر  ERTS-1  (Earth Resources Technology Satellite  1-أمصل لأقو    ع 

  بوق  كعي نا   عيق  ربى  يقي عيرير ر غ ق  رع ببا أمأيقا ي  أم او  ر لا لا   
أ  ا  عرك  ألاأ أ ث  قرج أ  قيم ر  عيرير اب  كثي  ر  أ ثيق ق  غ ا أ  ق   ر  سارق  س ميف 

ج   بوق   روم  ا ي ف اثل س  ع عقل أ رو   يا    ب يبيباو  حب أ ثبأيا كق    قوق عبي  ث  قر
أصلأم أ ث  قرج لاأ سك أا عيق يا  اب  ثيق ق   1985و   حب يق  1983حب يق  NOAA    أ 

   وع بأرق  أ رب ياو
 ي  ب  يقي   بودق     دب ي أردل يدبه حد  رقدبرعهق : أ يردر ثدي  روعشد  أ  لاأ  ا د أ  

مدديال حمدد  يدد  ب يددق   مدد ي ركق يددف ييددبا  ع أيدددف أيفيددا ر صصددف   صددب أ  ددقأ أ  أم  
س  حعددد ه        Swathرودددقغيا ر قودددلأا ) وددد أء يلدددب رودددع ى أعودددقم أ  ا دددا أ ر أدددقا لأق عصددد ي  

ع دد أ  أ تيددق ا  أ عصدد ي  و    دد أ  ل ردد  أ أ يددل  ث  ددقرج   بوددق  حقددب ع أ ردد  كريددق  كثيدد ا ردد  
 صدددب أ يدددل أ ردددبى  عودددييل عدددق ي   أ ثيق دددق  أم شددديفيا يددد  ودددأم أم ا رردددق يودددقيب يلدددب 

ركق يددق  أ لأغدد  حدد  علدد  أ ثيق دددق و  اددب خثعدد  سارددق    بوددق  حدددب ر مددر ا يدد  ردد  أ رغددد     أش
 اددب كق دد  أمارددق  أ خ خيددا أم  ددب ردد   Sun-Synchronousأ قأثددب  حددب رددبأ أ  رددر أ شددر   

س  أ فدق   أ تر د  كد   كق د  حعد ا ع د أ  أ تيدق ا  900يلدب أ عفدقم  غد    Landsat 1-3  بودق  
كد   سصدلأم أ فدق   700ي   ثي رق صق   أمارق  أ عق يدا يلدب أ عفدقم  Revisiting 18 لعص ي   

ي رقو  كل سارق    بوق  ع ث   ا أ وع أء حب أ صلأقي  عوعفيب رد   اد   16أ تر    لعص ي  
 ألإمقءا أ رخق  و 

سارددق    بوددق  سأرددق س  رددا  كق دد  أ ددق  س دد أم رع ددببا ردد  أ روعشدد  أ  أ عدد  أوددع برعهق 
 س  رددددددا أ رقوددددددم أ أيفددددددب أ رع ددددددبب                              Return Beam Vidicon  (RBV)كددددددقري أ 

MSS   أو    أما أ ع تي ق  Thematic Mapper TM و  اب كق   أمبأا أم خد  أودع بأرق حدب
و TMحيرددق لأ ددب             أ فعدد أ  أم  ددب ردد  يردد    بوددق  أددب أ رقوددم أ أيفددب أ رع ددببل  خدد 

كد  لأغيد  ع د ا  185 كل ر  ألاه أ روعش  أ  عيرر أ ثيق ق    ا ا ر  أم ا يثلد  أعودقيهق 
 ك وX 185ك  185روقغا أ ر ميا ككل 

لأقوعشددد ق  ألإشددد قم أ  ه  ر  قأيوددد  ردد  ودددأم أم ا حددد  س ن دددا ا ددد أ    MSS يقدد   
    لاأ  ب يددددا  مدددد ي  X80 60 يدددد   أيفيدددداو    ددددل ا ددددقا ب يددددا  مدددد ي ركددددق   رقددددبأ أق لأق عق

 عددع  يرليددا أ وعشدد ق  أ ددق يدد  أ يددآ روددم  ثدد  ايرددا  اريدداو 64ثدد  س   6 أبيدد رع ى رقددبأ أق 
 أد ه رودغيا  6و  عقد   Oscillating Mirrorعودع ب  رد فا رعغ كدا   Line scanning أدب 



 

 49 

 يددب ا أ عددق ب ثعيريددر أ ثيق ددق  حددب  ادد  رعددتأر  رددر عغدد    لردد فا ردد  أ  دد    لشدد  و  ي مددم أ
  MSS صقمص أ ربى أ ر يب  لرقوم أ أيفب أ رع بب 
MSS Bands 

Channel 
Wavelength 

Range (μm) 

Landsat 1,2,3 Landsat 4,5  

MSS 4 MSS 1 
0.5 - 0.6 

(green) 

MSS 5 MSS 2 0.6 - 0.7 (red) 

MSS 6 MSS 3 
0.7 - 0.8 (near 

infrared) 

MSS 7 MSS 4 
0.8 - 1.1 (near 

infrared) 

 
 أ عب ثدبس  ردر  - TMل    أ    أوع بأ  ثيق ق  1992حب يق   MSS اب ع اا يرل 

سأرهق حب  MSSعغوي ق  ععقب  يلب روعش    TMو   يقب  MSSاب عف ا  يلب  -4  بوق  
ب يدددا أ  مددد ي أ ركق يدددا  أ  أبي رع يدددا أ  ق يدددا ل  ب يدددا بادددا يق يدددا حدددب أ ق ددد أ  أ أيفيدددا رقق  دددف 

 لا  دبي ق أ دق وددلأر ا د أ  ثدب  ردد  س ندرو لأقلإمدقحا    دب لا دد   دبي ق حدب روعشدد    MSS لأروعشد  
TM   حب يبب أ رععلأ قDetectors  ( حقا  6رععلأر  لق  أ  كي  أ غ أ يا رققثل  16و    ل ا قا
 ددا روددم عيرددر أ ثيق ددق  حددب  ادد  رعددتأر    ددل ا ددقا  TM 16 و   ددبي ق حددب روعشدد   MSSحددب 

)  س نر  أ ه  لق قه أ غ أ يا   لأقوع بأ  ر فا رعغ كا عقب  لأق روم  Non-Thermalكي  غ أ يا 
 دد ا عغ كهددق    ددب أمرددق  ) ردد  أ  دد    لشدد      أ  كدد  ) ردد  أ شدد    ل دد    و  يددتبأب أ فدد   

ل  حب عغو  ب يا أ ع قرل أ ه بوب Dwell Timeحب ي ص  تر  أ لأققء     MSS   TMثي  
    دل أ ق د أ  أ ر ييدا  30أدب   TMا أ  مد ي أ ركدق ب  روعشد    أ  أبي رع ى  لثيق ق و  ب ي

 و  يع  عوييل كدل أ ق د أ  حدب  أدق  120لأقوعخ قء أ ق قا أ غ أ يا أ عب  هق ب يا  م ي رقبأ أق 
 ث   و  8)   ق   256ر  أ قي  أ  اريا عثل  

 ا  ي ددد ا أ يدددب ا أ عدددق   ب يدددا أ  مددد ي أ أيفددد    دددل ا دددقا يلدددب غدددبا ردددر ألإشدددق ا  دددلأ
 أ عأثيقق  أ روع برا   ل ر هرقو

 
 

TM Bands 

Channel 
Wavelength 

Range (µm) 
Application 

TM 1 
0.45 - 0.52 

(blue) 

soil/vegetation discrimination; 

bathymetry/coastal mapping; cultural/urban 

feature identification 
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TM 2 
0.52 - 0.60 

(green) 

green vegetation mapping (measures 

reflectance peak); cultural/urban feature 

identification 

TM 3 0.63 - 0.69 (red) 

vegetated vs. non-vegetated and plant species 

discrimination (plant chlorophyll absorption); 

cultural/urban feature identification 

TM 4 
0.76 - 0.90 

(near IR) 

identification of plant/vegetation types, health, 

and biomass content; water body delineation; 

soil moisture 

TM 5 
1.55 - 1.75 

(short wave IR) 

sensitive to moisture in soil and vegetation; 

discriminating snow and cloud-covered areas 

TM 6 
10.4 - 12.5 

(thermal IR) 

vegetation stress and soil moisture 

discrimination related to thermal radiation; 

thermal mapping (urban, water) 

TM 7 
2.08 - 2.35 

(short wave IR) 

discrimination of mineral and rock types; 

sensitive to vegetation moisture content 

 
 

  أ رير دددا رددد  اثدددل روعشددد  ى  عودددع ب  أ ثيق دددق
MSS   TM  يلدددددب   دددددق   أودددددر لأردددددق حدددددب لا ددددد   بأ ا

أ رددد أ ب  أش عدددقج أ  ددد أما  أ  صدددب أ ثيمدددب  رعقلأ دددا أ ع يددد  
Change Detection  لأصفا  قصدا حدب  صدب  تأ دا  (

أ  قلأددق    يغعدد ى س شدديا أ ر ميددق  أ   بيددا يلددب أ خدد  
 200.000 أ خد  رد   MSSر ميدف رد   350.000ر  

 عددبي أق أ شدد كا  أ رق  ددا  غددآ أ ع تيددر حددب  TMر ميددا  
 أ ق  أ  بيب ر  أ ر ميدق   .RSI Incك بأ  أب ش كا  

  بى أيمق  سي ثيا ر علفا غ ا أ  ق  و
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   SPOTسبوت    
 System Pourأددب أ عصددق   ددد SPOT وددث   

L'observation de la Terre   أدد  ولوددلا ردد  أمارددق 
 CNES  Centre) أ عدب عصد   أم ا ادب سألقهدق ر كدت

National d'Etudes  حب ح  وق ثبي  ر  أ و يب  نلييكدقو
 علأ عدددددف سييدددددقا  1986حدددددب يدددددق   1- ادددددب سألدددددآ ودددددث   

ل  لاأ  رغدق   ا يلأدا  Sun-Synchronousود  أ   كقحدا أماردق  أدب رد   د م  4-3رععقلأ ا كل 
ع د أ  أ ردبأ  كدل  ك و  أ  رق يد بى    دب830ي ب أ عفقم يثل   near-Polar Orbitsر  أ قأثيا 

صددددلأقغق غودددد  أ ع ايدددد   10.30يدددد  و   ادددد  يث  أددددق  ددددا أ وددددع أء يكدددد   غدددد أ ب أ وددددقيا  26
و  اب صر  وث    يك   رت ب عيق ى  ثيق ق  وأم AM Local Solar Timeأ شروب أ رغلب 

ل Alomg-Trackأم ال  اددب كددق  أ قردد  أم ا أ ددلام أوددع ب  أ يقددا أ روددم يلددب أدد ا أ رددبأ  
 و Pushbroomقو  عق يا أ ر   ا لأ

 High Resolution  بى ار ى وث   ت يق  ر  س  را أ عصد ي  أ ر ميدا يق يدا أ يد با 

Visible  (HRV أ عدب يركد  س  ع ردل لأشدكل رودعقل  رعدتأر و    دل   دق  عصد ي  ر مدب م    
                  أ قدددددددددددب ا يلدددددددددددب أ وعشددددددددددد ق  أمغدددددددددددقبم م   دددددددددددب أ يددددددددددد با أ ركق يدددددددددددا              HRV  دددددددددددب أ يددددددددددد با )

Single-Channel Panchromatic (PLA   س  ب يددا  مدد ي ركق يددا يقرددف  Coarse  رع ددبب
  ك أردق يقد   لأق رودم يلدب أد ا أ ردبأ    MLA  Multi Spectralأمأيدقا  دخ   ا د أ  )

Along-Track    لأروعشددHRV يعددأ ا ردد  س نددر س وددقا  أيددا ردد  أ رععلأ ددق و  أ رععلأددر أ  ددقص
ي صدددد   نب يددددا  مدددد ي ركددددق    6000يعددددأ ا ردددد   وددددآ ردددد   PLA  أمغددددقبم حددددب أ وعشدددد ق

ي صد    دل ا دقا رد  أ ق د أ   3000يعأ ا ر   ودآ رد  MLA و   أ رععلأر أ رع بب  10رقبأ أق
  و 20أ خ    نب يا  م ي ركق ب رقبأ أق 

و  ي مدددم Nadirكددد  ي دددب  قأدددا أ  دددقبي  60 أعودددقم  ا دددا أ عصددد ي    ددد  أ  رأدددي  يثلددد  
 أ عق   أ  صقمص أ أيفيا     أ  رأي  أ يب ا

 جدول )  ( المدى الطيفي لمستشعر سبوت
 أ ربى أ ر يب )ريك  رع   أ  را/أ ق قا

PLA  
 

 أغر  -أ م  -)أت   0.51-0.73
MLA 

 )أ م    0.59-0.50 أ ق قا  أ
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 أغر   0 0.78-61 2أ ق قا  
 )ا يلأا ر  عغ  أ غر أء   0.89-0.79 3أ ق قا  

 
 يركدددددددددد  ع ددددددددددبيل تأ يددددددددددا أ   يددددددددددا 
 لروعشددد  أ  لأغيددد  ع  ددد     دددب أ رودددق  

  أ  سوددددددد   لقرددددددد ل لأردددددددق Nadir)أ  دددددددقبي  
-Offيوددرم ث  يددا  ددق ج  أددق  أ  ددقبي   

Nadir Viewing  لأغيدد  عتيددب ردد  اددب ا
أ قرددددد  يلدددددب ع  أ يدددددا عصددددد ي  أ ر أقددددداو 
 عودددرم حددد  لاأ  أ  اددد  ثع ودددير أ   يدددا 

ودث    أ  رق يورم   27ْثتأ يا رقبأ أق 
لأأ  ي ى بأ ل  أق  ر   ا دا عصد ي يا 

ك و   يورم لا   سيمق  وث   م  يت   سم ر ار يدبا رد أ   د ا أمودث مو  ردر 950رقبأ أق 
كدد     80  ددب  60أثع ددقب أ روعشدد   يدد  أ  ددقبي  حددق   ا ددا أ عصدد ي  وددع علا حددب أعوددقيهق ردد  

غصد ا يلدب ر ميدق   ق يدا رد  يغو  ألاأ ر  أ قب ا يلب  صب ر أار لأ ي هق  يتيدب رد  حد ص أ 
أ قدب ا سيمدق يلدب  Off-Nadir Viewingأ وغ  حغو  ثل عقب  أ   يا كي  أ رغك را لأق  دقبي  

أ عققه ص   لاأ  ع أيا أوع ي وك نيا )ععيم أ   يا أ ريورا  و  ر    ا عوييل ثيق ق   ف  
خد  أ لأ دبل  أد  سودل    دف أ ر أقا ر  تأ يعي  ر علفعي  يرك   لر ميا أ  ع  ى  ع غلل ك رد لاج خ 

 Visualحقمبا يق يا  ل قيا ح  عغليل أ عمق ي   أش شقء  أ   أما  أ رغق قا أ عمق يويا أ لأص يا  

Terrain Simulation   و 
ع  أ يدددددا  Oblique عتيدددددب  ركق يدددددق  أ   يدددددا أ رقملدددددا 

أ عصددد ي   لر دددقأآ أ ودددع أميا كدددل خ خدددا سيدددق  )ودددلأر رددد أ  
   Orbital Cycleأ ردددبأ   يددد   رددد  سيدددق  ب  ا26 ددد ا 

ب يدددددا يركددددد  س  45حق ر دددددقأآ أ  أا دددددا يلدددددب  دددددا يددددد ا 
يددد       ددد أ  ع ادددب 26رددد ا كدددل 11عصددد   ثع  أ يدددا س ثددد  )

حددد  أعيدددقه أ قأثدددي و   Orbital pathsأ رودددق أ  أ ربأ يدددا 
 ع أيا أ  اقم   HRV ر    ا ع ييف كل ر  روعش  ى 

ع أيددا  ا ددا أم مدديا أ ريددق  ا ي ددب  قأددا أ  ددقبي و  يركدد  
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كدددد  رعبأ لددددا ثددددي  أ دددد ا عي  و  حددددب أ يقددددا أ  رددددل أددددلاه حددددق  كدددد  ردددد  ثيق ددددق  3كدددد  )117عثلدددد  
 أ لأق ك  رقعي   أ ثيق ق  أ رع ببا أمأيقا يرك  ير هق       ي  ح   ا  رعتأر و 
 optical  قردد  وددث   ر دددقحر رع ددببا ععفددد   ثهددق يلدددب أ روعشدد  أ  أ لأصددد يا أ فمددقميا 

Sensors مددد غهق أ ركق يدددا أ  ق يدددا  روعشددد  أعهق أ ققثلدددا  لعغددد    أ ع ييدددف لأرخقلأدددا   ع دددب ب يدددا 
أمولأق  أموقويا  شه عهقو  أ ثيق ق  رع ببا أمأيدقا لاأ  أ ق د أ  أ دخ   ريهدتا ييدبأ  ل د ا 

 Sharpenكر ميددا تأمفددا أم دد أ ل  أ ق ددقا أ لأق ك  رقعيدد  يركدد  سيمددق س  عوددع ب  حدد  عق يددا  مدد ي 
 يا ح  أ ثيق ق  أ رع ببا أمأيقاوأ عفقصيل أ ركق 

 عوددرم وددث   ثعأثيقددق  رع ددببا ردد  علدد  أ عدد  ععألدد  ب يددا  مدد ي ركددق   يددق   )رخددل 
  شقء   أما أ رب     عع بب أ عأثيقق  أ عب عوع ب  حيهق ثيق ق  ودث    قصدا علد  أ عد  عغعدقج  

أ عدددب عغعدددقج    دددب    دددب  صدددب رع ددد    )أ ت أيدددا  أ  قلأدددق     عفيدددب ر ميدددق  ودددث   حددد  أ عأثيقدددق 
                  أ غصددددددددددد ا يلدددددددددددب ر ل ردددددددددددق  أث ك أحيدددددددددددا ) قصدددددددددددا   ردددددددددددل  ردددددددددددقلاج أ  عفقيدددددددددددق  أ  اريدددددددددددا                                                             

Digital elevation Model و   
 IRSالأقمار الهندية 

ودرق  رد  كدل  The Indian Remote Sensing (IRS)عيرر ولولا أمارق  أ ه بيا     
و  اب سألآ أ قر  أ خق   ر  ولوا أمارق  أ ه بيا SPOT وث   MSS/TM ر  ار    بوق  
  دددف خددد   روعشددد  أ  : كدددقري أ يق يدددا أ يددد با  1995  حدددب بيودددرث   IRS-IC أ ر ددد  ا لأقوددد  

 4ب  دددل  روعشدد   رع وددا حددب ب يددا أ  مدد ي لا    ددق  عصدد ي   أددPAN لق ددقا أ لأق ك  رقعيدد   
  Linear Imaging Self-Scanning Sensorأ عصددق أ  ددد LISS-II ا دد أ   ي دد ا لأقودد   

 Wideأ عصدق أ  دد WIFS رد  ا دقعي   ي د ا لأقود     Coarse روعش   لا  ب يا  م ي اليلا 

Field Sensor و  ي  ا أ يب ا أ عق    ورق  كل روعش  و 
Sensor 

Wavelength 

Range (μm) 

Spatial 

Resolution 

Swath 

Width 

Revisit Period (at 

equator) 

PAN 0.5 - 0.75 5.8 m 70 km 24 days 

     

Green 0.52 - 0.59 23 m 142 km 24 days 

Red 0.62 - 0.68 23 m 142 km 24 days 

Near IR 0.77 - 0.86 23 m 142 km 24 days 

Shortwave 

IR 
1.55 - 1.70 70 m 148 km 24 days 

WiFS     

Red 0.62 - 0.68 188 m 774 km 5 days 

Near IR 0.77 - 0.86 188 m 774 km 5 days 
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 لأقلإمدددقحا    دددب ب يدددا أ  مددد ي أ  ق يدددا ل حدددق  أ روعشددد   أ لأق ك  رقعيددد  يركددد  س  ي يدددف 
 أد  ردق  Across- Trackر    ا عص ي  يثد  أ ردبأ   26 ق ج  أق  أ عص ي  أ  قبم   غ  

أيددق    5أ ددب4نب  يتيددب ردد  اددب أعهق يلددب ع دد أ  أ تيددق ا )أ عصدد ي    )كددل يعدديم عصدد ي  وع ي وددك  
يلب  غ  رق يف ل وث  و  ألاه أ ثيق ق  يق يا أ  مد ي رفيدبا حدب أ ع أديا أ غمد ى  عأثيقدق  

عشدددلأف ا ددد أ                    LISS-IIIأ  ددد أماو  عشدددلأف أ ق ددد أ  أ أيفيدددا أ رع دددببا  لروعشددد    
TM 1 4 با حدب أ عرييدت ثدي  أ ثيق دق    د أما أودع بأ  أم ا  ع أديا أ رد أ ب  أ  لأق  ا ألإحق

 NOAAشدددثيف لأق ددد أ                    WIFSأ أثي يددداو  حمددد  يددد  لا ددد  حدددق  أ روعشددد   

AVHRRل  ب يا أ  م ي أ ركق ب  أ ع أيا رفيبا  لرقيق  ألإالير    صب أ  لأقعق و 
 MEIS-II & CASIوكاسى  2–ميس 

لإشدددق ا    دددب ت يدددي  رددد  أ روعشددد  أ  أ   بيدددا أ رغر  دددا يلدددب أدددقم أ          رددد  أ رفيدددب أ دددق أ
Airborne   2- أ رودددددددع برا حددددددد  ر علدددددددا عأثيقدددددددق  أ وعشددددددد ق و أم ا   أ روعشددددددد   ردددددددي                       
MEIS-II  أ ر د  ا أ عصدق أ  دد Multispectral Electro-optical Imaging scanner   سم

مأيددقا أ  ه  لأصدد مو  أ رصددر   صيصددق  ر كددت ك ددبأ   وعشدد ق  يدد  لأ ددبو أ رقوددم أ رع ددبب أ
كدددددق  س ا أم  ردددددا أ  قرلدددددا أ رودددددع برا    دددددق  MEIS يلدددددب أ ددددد ك    دددددف  ددددد  ي دددددب يدددددقر  حدددددق  

Pushbroom س   عق يا أ روم يث  أ ربأ  يلب غقرل روعش   رغر ا ي أو 
 دد أ  أيفيددا خرق يددا يعدد أ ي ايرددا  اريدا  حدد  ا256ثدد  )8 يقد   أ روعشدد   ثعيريددر ثيق ددق   

رععلأدر   دل لأق دبو لأردق يودرم لأدق يرر 1728ريك  رع  لأقودع بأ  1.1  ب  0.39أ  هق أ ر يب ر  
ثي  ر علا أ ق  أ   وع بأرهق حب عأثيقق  ر علفاو  ر  أ ررك  أ غص ا يلب عص ي  وع ي  

أ روعشدد  أ  )ريود   رد   دا أيد أ   أغدبل رد   د ا عصد ي  سردق    لدا أ  دقبي  لأغيد  عدبي  
 أ ع  عص   حب روع ى أ  قبي و

حهد   CASI the Compact Airborne Spectro-Graphic Imagerسردق روعشد   كقودب 
عيدق ى يقد   لأق عصد ي   Spectrometer أمب حب ريقا أ عص ي  أ يد ى  كدق  س ا ودثيكع  ريع   

 Vast Array       يععلأدر  ودقق  أود ق  Hyperspectralأ ي ىول حهلاأ أ روعش   حدقمآ أمأيدقا 
 ق دد أ  أيفيددا مدديقا حدد  أمأدد أا أ ر ييددا أ ر ميددا  عغدد  أ غردد أء لأقوددع بأ  روددم يثدد  أ رددبأ  

Along-Track ريك  رعدد و   0.9  ددب  0.4ا ددقا عقددر ثددي  288و  ي أددب أ رددبى أ أيفددب ردد   دد ا
ب ريك  رعدد و سرددق ب يددا أ  مدد ي أ أيفدد0.018 ع أددب كددل ا ددقا رددبى حددب أ أدد ا أ ردد يب رقددبأ ه 

لأغيدد   Band Widthsحع عردب يلدب أ عفددقم أ أدقم ال  أ ق د أ  أ أيفيددا أ رققودا  أعودقم أ ق دد أ    
علثب غقيا أ روع ب   عأثيققعفو حق روعش  أ  حقمقا أمأيقا رخل كقوب يرك  س  ع    رصقب  

لأشددأ   صددقمص أمأددبأا  Diagnosticرفيددبا  ل قيددا  ر ل رددق  عش يصدديا                     
 و Spectral Finger-print رعصقص  أ  عبأبل ثعأخي  يقب  "لأصرا" أيفيا ح  أ



 

 55 

  Marine Observationمستشعرات / أقمار الرصد البحرى  

ع أب رغيأق   لأغق  أ   ا أم ميا  غد  خلخدب ودأم أم ا  عل د  ب  أ أقردق حدب   د  
أ ردد أ ب أ أثي يددا أ ر  مددا أ ر ددقا أ  ددق ربو كرددق س هددق عغعدد ى يلددب كدد   حيدد  ردد  أ  قم ددق  أ غيددا   

و  يركد  س  عودع ب  ساردق  أ أقد   أم ا ألإ وق  لعل    كي أق ر  أم أق  أ ع  عوث  حيهق 
)أ يددددقلأ    أ عدددد  ي مدددد قأق ردددد  اثددددل حدددد  ب أوددددا أ رغيأددددق ل   دددد  أ ددددق  س  رددددا ردددد  أمارددددق  

  أ روعش  أ  أ رصررا  صيصق  هلاأ أ   او
غددقر  س ا  1978أ ددلام سألددآ حدد  يددق    Nimbus-7  7-ردد  أددلاه أمارددق  اردد   يرلأددق 

 ) Coastal Zone Colour Scannerروعش    أ لام ي ا لأقو  رقوم أم  أ   ل أق  أ وقغل  

CZCS)  صصدددد    صددددب رغيأددددق  أم ا  أ روددددأغق  أ رقميدددداو  كددددق  أ هددددبا أم ا  هددددلاأ  
يال ثب يا  م ي أ روعش   ر غ ا     ريقه أ رغيا  ب يا غ أ عف  قصا ح  أ  أقاق  أ وقغل

أيفددد   ركدددق   كقحيدددا  ععلأدددر أ رل خدددق  حدددب أ رودددع يق  أ  ليدددق  لرغيأدددق   عغبيدددب أثي دددا أ رددد أ ب  
 و  Water Columnأ  ق قا حب أ  ر ب أ رقم  

                     Sun-Synchronousحددددددددد  ردددددددددبأ  ردددددددددر أ شدددددددددر   Nimbus ادددددددددب خثددددددددد  ارددددددددد   يرلأدددددددددق  
ك و  ي ث   دا أ ودع أء حد  955يلب أ عفقم  Near-polar Orbit حب ربأ  ا ي  ر  أ قأثب  

 رودق أ  أ صد  ب   اد  ر عصدا أ ليدل  رودق أ  أ هثد هو  Local Noonر عصدا أ  هدق  رغليدق 
ردددبأ و  يعدددأ ا روعشددد   83أسأ  ردددر كدددل 6 عودددرم أ دددب  ا أ رع ددد  ا  لقرددد  ثع أيدددا  دددا ا كدددل 

CZCS   أ غر أء  أ غ أ يال  ييردر كدل ا  أ  أيفيا ح  أ  أقاق  أ ر ميا  أ ق يلأا ر  عغ  6ر
رعد  ي دب  قأدا أ  دقبي   يلدب ردبأ  825ر  ألاه أ ق  أ  ثيق ق  ي ب ب يا  مد ي ركدق   ايرعهدق 

كددد و  ي ددد ا أ يدددب ا أ عدددق ب أ ردددبى أ أيفدددب   دددل ا دددقا  أ ر يدددق  1566 ا دددا عصددد ي  أعودددقيهق 
 أموقو   لقيق  ح  كل ر هقو  

CZCS Spectral Bands 

Channel Wavelength Range (μm) Primary Measured Parameter 

1 0.43 - 0.45 Chlorophyll absorption 

2 0.51 - 0.53 Chlorophyll absorption 

3 0.54 - 0.56 Gelbstoffe (yellow substance) 

4 0.66 - 0.68 Chlorophyll concentration 

5 0.70 - 0.80 Surface vegetation 

6 10.5 - 12.50 Surface temperature 

 
مدديقا  CZCS كرددق أدد  ر مددم حددب أ يددب ا حددق  أ ق دد أ  أم نددر أم  ددب ردد  روعشدد     

 ل قياو  أب رخق يا لأق عق    لفصل أ عفصيل  ح  ب يدا أ عدبأب أمشد ا رد  أ ردقء علأ دق  ب يدا ع كدت 
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ععلأددددر و  كيدددد ه ردددد  أ ردددد أب أ  ق قددددا حدددد  أ رددددقءو  لأقلإمددددقحا    ددددب Phytoplanktonأ ف ع لأ  كعدددد   
عودددع ب   فصدددل أ ريدددقه يددد  أ يدددقلأ  اثدددل  يددد أء  5أ ثيق دددق  أ ودددأغيا يلدددب أ ريدددقه حدددق  أ ق دددقا  اددد  
 و1986ي  أ  رل ح   CZCSر ق يا   لق  أ  أم  ىو   اب ع اا روعش    

 MOSقمر موس 

                             Marine Observation Satelliteسألقدددد  أ يقلأددددق  س ا اردددد   لر غ ددددا أ لأغ يددددا 
و  غردل أدلاأ  أ قرد أ  خد   1990حب حث أي   MOS-1b    -1 علأ ف ر    1987ح  حث أي  

 روعش  أ  ر علفا أ  :
-Fourأ  أبيددددد رعي  أ رقودددددم أ دددددلاأعب ألإ يكع   دددددب رع دددددبب أمأيدددددقا لا  أ ق ددددد أ  أم ن دددددا  -

Channel Multispectral Electronic Self-Scanning Radiometer (MESSR)   
 Visibleريع  لا  أم نر ا  أ  أ  قرل ح  أ  أق  أ ر م   عغ  أ غر أء أ غ أ يا أ  أبي  -

and Thermal Infrared Radiometer (VTIR) 

 Microwave Scanningأ  أبيددددد ريع  لا  أ ق دددددقعي   رودددددم أ ر يدددددق  أ ريك  يفيدددددا -

Radiometer (MSR) 

   أ غر أءو حيرق يلب  صقمص أ روعش  ي  أ  قرلي  ح  أ  أق  أ ر مب /عغ
 ح  أ  أقاي  أ ر م  /عغ  أ غر أء MOSسب أ  ار   

Sensor Wavelength Ranges (μm) Spatial Resolution Swath Width 

MESSR 0.51 - 0.59 50 m 100 km 

  0.61 - 0.69 50 m 100 km 

  0.72 - 0.80 50 m 100 km 

  0.80 - 1.10 50 m 100 km 

VTIR 0.50 - 0.70 900 m 1500 km 

  6.0 - 7.0 2700 m 1500 km 

  10.5 - 11.5 2700 m 1500 km 

  11.5 - 12.5 2700 m 1500 km 

شدددثيف  ل قيدددا حدددب أ ردددبى أ أيفدددب  روعشددد     دددب ودددق           MESSR أ ق ددد أ  حدددب روعشددد    
MSS  لأغ يداو  لأق عق ب رفيبا حب عأثيقق  ب أوا أ يقلأ   مقحا    ب ح أمدبأق حدب ب أودا أ ثيمدق  أ

 ي  و 17ك   ع  ب  تيق ا أ ر أقا كل 900يلب أ عفقم  MOS عقر س  را ر   
 Sea WIFSوب  يف  

روعش   "أ   يا  أو ا أ ريقا  Sea Starيغرل أ قر  أ ص قي  و  وعق   
و  أ  روعش   Sea-Viewing Wide-Field-of-View Sensor ( WIFS) ل صب أ لأغ ى"  

ر  خرق  ا  أ  أيفيا لاأ  ربى ميآ  ل قيا ر  أمأ أا  رعقب   ل صب أ لأغ مل  يع    
أ ر ييا ) أير أ يب ا أ عق   و   أ  ر صص  ععلأر  قص يبأ   صب ر علا أ  قأ أ  

أ رغيأا رخل يرليق  ألإ عقج أموقو  حب أ رغيا ر  أ ف ع لأ  كع  ل  أ عأخي أ  أ رغيأا يلب 
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    صب ب  أ  أ   ن   Aerosol  ألإي  و ا أ  رليق  أ ر ق يا ) رخل أ ع تي  أ غ أ م  ع   
لأ ب  12ك  ل رر  ا  يث   رغلب  لوقيا 750 أ  ث ي   أ  يع  يي و  يقر أ ربأ  يلب أ عفقم 

 أ  ه  و  لأف   يق  ر  ب يا أ  م ي أ ركق    أعوقم  ا ا   ل ا قا: 
ثلدددد  كددد  )ي ددددب أ  دددقبي    حددد    ا دددا ي 1.1 ردددا لا  ب يدددا  مددد ي ركددددق   م   دددب يثلددد   -
 ك و2800ي مهق 
كددد  )حددد   أ  دددقبي     حددد    ا دددا يثلددد  4.5 ردددا لا  ب يدددا  مددد ي ركدددق   رددد  فا يثلددد  -
 ك و 1500ي مهق 

 Sea WIFSأ ق  أ  أ أيفيا  وب  يف                            
Channel Wavelength Ranges (μm) 

1 0.402 - 0.422 

2 0.433 - 0.453 

3 0.480 - 0.500 

4 0.500 - 0.520 

5 0.545 - 0.565 

6 0.660 - 0.680 

7 0.745 - 0.785 

8 0.845 - 0.885 

 
-Oceanأ  أصدددددددبا  لرغيأدددددددق              – أدددددددلاه أم  ردددددددا رددددددد  أماردددددددق  أ صددددددد قييا 

Observing  يلب أ روع يي  ألإالير   أ  ق ر    صب أ غيدقا أ لأغ يدا  رشدك   أ علد   كردق س هدق
 أق  يلب أ   ق  أ ر ق   أ  ق ر و عوقيب ح  حه  عأخي  أ رغي
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الفصل الثالث: تفسير وتحليل 

 المرئيات الفضائية 
يودددع ي  يلي دددق رددد  أيدددل أ ودددعفقبا لأريدددتأ  أ وعشددد ق  يددد  لأ دددب س   رعلددد  أ قدددب ا يلدددب 

ر مد م أ عفودي     دبأوع  أج أ ر ل رق  لاأ  أ ب  ا ر  أ ر ميق  أ فمقمياو  أ  رق ي قل ق أك  
 أ   ص  أ وقب  ح  أ   قص  أ ولأ ا   وعش ق  ي  لأ ب  و  أ عغليل ) 

ععمدددر  يرليدددا عفودددي   عغليدددل أ ر ميدددا أ فمدددقميا عغبيدددب  ايدددق  أمأدددبأا أ ر علفدددا أ رددد أب 
ر ل رددق  لاأ  ب  ددا لأشددق  أددلاه أمأددبأا أ رب  ودداو    ددبب أوددعهق يلددب أ ر ميددا ثهددبا أ  صدد ا 

  عق يا: يقبا رق ع    ألاه أمأبأا  أغبا ر  أم  أم أ

  أ  قأدددداPoint  ل أ  دددداLineل أ روددددقغاArea  و  أدددد  رددددق ي  دددد  س
شددكل ردد  أمشددكقا  ععددب ج غودد  ب يددا  سمأمأددبأا أ رب  وددا يركدد  س  عع ددلا  
رودقغا رد  أ ريدقه    دبيود  يثد   هد     دب م ي أ ص  ا ر  غقحلا  قدل  كدق  

 أ  غقل ت أي 

 س  ييددد  س  ع ددد  أمأدددبأا أ رب  ودددا رريدددتا رددد  غيددد  أ شدددكل  ييددد  
 ععريت يرق يغيا ثهق ر  سأبأا س  ى ح  أ ر ميا 

 يددقبا رددق عددع  سكلدد  يرليددق  أ عفوددي   أ عغليددل حدد  أ وعشدد ق  يدد  لأ ددب لأشددكل يددبي م أ  
عغليل لأص م رلأقش  ر  اثل أ روع ب و  حد  ر  د  أ غدق   يدع  لا د  رد   د ا يد ا أ ر ميدا 

  يود  ايردق  pictorial or photograph-type formatحد  غق عهدق أ عصد ي يا ) صد  ا 
    شدددي  حددد  أدددلاه أ غق دددا   دددب س  دددق  ع قردددل ردددر أ ر ميدددا حددد  غق عهدددق Digital Format اريدددا 

 وAnalog Formatأ ع ق  يا 

 غي  ععقي  لروع ب  ثيق دق  أ وعشد ق  يد  لأ دب حد  صد  عهق أ  اريدا ي عقدل أ رودع ب   لاأ 
لأق ودع ق ا   digital processing and analysisر غلدا أ ر ق يدا  أ عغليدل أ  ارد     دب

 و  يركد  س  عدع  يرليدق  أ ر ق يدا أ  اريدا  Erdas Imagineثثد أرج غقود نيا ) رخدل ث  دقرج 
 visual عغودددددي  يددددد ا ثيق دددددق  أ ر ميدددددا ك أددددد ا أودددددعه  يا   رليدددددق  أ عفودددددي  أ لأصددددد م 

interpretationيددب أ  ددقأ أ  و  يركدد  س  عددع  يرليددق  أ ر ق يددا  أ عغليددل أ  اردد   ع يددي   عغب
ر غلدددا    دددب أودددع  أج أ ر ل ردددق  لأشدددكل كقردددل   هدددقم  ب   أ غقيدددا  automaticلأشدددكل ف ددد  
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أ عفوي  أ لأص مو  أ  كق  ر  أ  قب  غب   لا     كلا س  أ رفيب ب رق أ  أ يرر ثي  أ أ يقعي  
 ) أ عفوي  أ لأص م  أ ر ق يا أك يا و 

ثددبأيق  أوددع بأ  أ وعشدد ق     ددبصدد م  ع دد ب يرليددق  أ عفوددي   أ عغليددل كيدد  أ  اردد  ) أ لأ
يدد  لأ ددب  عفوددي  أ صدد   أ ي يدداو  حدد  أ رققثددل حددإ  أ عفوددي  أك دد  )أ  اردد    لر ميددق  أ فمددقميا 
حغددبي  أ  ردد   وددثيق ر علأأددق رددر عأدد   أ غ أوددي  أك يدداو    ددل ردد  أ أدد يقعي  رريددتأ   ييدد  و 

أ لأصدد م    يعألدد  أ  خيدد  ردد    لأصددفا يقرلددا يركدد  أ قدد ا    أ عفوددي  كيدد  أ  اردد  )أ يددب م س 
أ عيهيدددتأ  أك يدددا حددد  أ  اددد  أ دددلام يغعدددقج حيدددف أ عفودددي   أ عغليدددل أك ددد  سيهدددتا غ أودددي   نددد أرج 
رع صصداو  يقعصدد  أ عغليددل أ يددب م يلددب ا ددقا س  لأق ددب  أغددب ردد  لأق ددبأ  أ ر ميددا أ فمددقميا  لا دد  

أيفيدداو  حدد  أ رققثددل عردد م    دد أ  صدد  لأا أ  عقدد   أ  ددي  لأق عفوددي   أ عغليددل يلددب س خدد  ردد  ا ددقا
سيهدددتا أ   رثيددد ع  ادددب ا أ ثددد   لع قردددل ردددر ر ميدددق  ر قدددبا أ ثيق دددق   لاأ  ا ددد أ  أيفيدددا رع دددببا 
 لأق عدددق   حهددد  يفيدددب حددد    يدددقت أ  ردددل لأشدددكل سوددد م  يمددد  ادددب  ر قدددب رددد  أ ثيق دددق  أ عددد  يصددد   

) أ دع ا أ عفودي   subjective عرقرهق لأق أ يقا أ لأص ياو كردق يعود  أ عفودي  أ لأصد م لأق لاأعيدا 
)  objectiveر  ش ص ك    ح  أ  ا  أ لام ععو  حيف يرليدق  أ عفودي  أك د  لأق ر مد ييا 

يددب  أ عغيددت س  أ ددع ا أ  ثدد ا ردد  شدد ص ك دد   و  رددر أددلاأ حردد  أ صدد   عق يدد  ب يددا أ باددا 
 أردددل  أ خقدددا حددد  أ  عدددقمج أ رودددع  يا رددد   ودددقمل أ ر ق يدددا أ  اريدددا م   لا س  أدددلاأ ي عردددب يلدددب ي

رع ببال كرق س ف ر  أ ره  أ عأ يدب يلدب س  أ  وديلعي  ) أ لأصد يا  أ  اريدا    عع قحودق  كد  عأد ب 
  أغبا ر هرق أم  ىل حكل ر هق ع رل أم  ىو 

 Elements of Visual Interpretationعناصر التفسير البصري 

يد  لأ دب عرييدت  يلب  غ  رق  غ  دق اثدل اليدل ل ععمدر  يرليدا عغليدل ثيق دق  أ وعشد ق 
ر علددا أمأددبأا رغددل أ ب أوددا يلددب أ ر ميددا أ فمددقميال  اددب ع دد   أددلاه أمأددبأا أثي يددا س  ردد  
ص ر ألإ وق   ععأ ا يري هق  رق ر  أ  قأا س  أ  ا س  أ رودقغاو  يركد  أ ع ثيد  يد  أمشدكقا 

 ددقأ ا رددد  أ عدد  عغ يهدددق أ ر ميددا يثددد  ر ددقيي  ر علفدددا سأرهددق: رقدددبأ  رددق يكودددعف س  لأ خعددف أدددلاه أ 
  ش قم ع  عوييلف ح  أ ر ميا ي  أ يآ أ روعش  و 

 أك   عوقءا رق أ لام يي ل عفوي  أ ر ميا سص   ر  عفوي  رق ع أه سيي  ق حيرق يغديا ث دق 
   ددبكدل يدد  و أددل أ دق  حدد  و أ وددث  أم ا س  دق  فقددب أ قددب ا يلدب أ عرييددت لأشددكل ييدب غددي     دد  

ا حمددقميا لاأ  لأ ددبي  حقددا   ددي  ثهددق أ لأ ددب أ خق دد  ) ر ميدد   ددبشددبء لأدد  يرددآ  لا دد  غددي     دد  
أ عيوي  و  أ دق  غدق   أودعخ قميا ع هد  حيهدق أ ر ميدا ريودرا غدي   مديا   يهدق أ لأ دب أ خق د  ) 

 يلب  غ  رق يقب  ث  قرج ي يل  ي   س  عقب  ر ميق  وث   أ ف  وياو    DEMاي  أ  عفقيق  
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  أ عأثيقق   لا   غي  ع    أ ر ميق  ر   ما  ح  أ غقيقا حإ  أ عفوي  يفيب ح  يبيب ر
لأشددكل ريودد   لا س  أددلاأ يوددهل يرليددا أ ع دد ا يلددب أ  ددقأ أ   أمأددبأاو   دد    يددا أ  ددقأ أ  
 أمأبأا يلب أ ر ميا لأق       يهق  كأ  ق      ر  ار  ص قي  ح  شكل خ قم  أ لأ ب ي أ    ق 

 يو   ر  ر     سحق و ب أ ق ر علفق يرق ع  ب ق س    أه ر  غ   ق لأشكل ر

كردددددق أيعدددددقب  سلأصدددددق  ق  ب أ  أمشددددديقء أ  أا دددددا حددددد  أ  أدددددق  أ ر مددددد  ) أمت    أم مددددد  
  أمغر       عأ ا   يا سشيقء ح  ا  أ  أيفيا س  ى ) رخل أ ق قا أ غ أ يا رخ  و 

 يلددب أددلاأ حددإ  أ ع دد ا يلددب أ هددبا س  أ  ددقأ ا يلددب أ ر ميددا أ فمددقميا أدد  أ رفعددقي أم ا 
يرليددا أ عفوددي   أوددع  أج أ ر ل رددق و حعرييددت أ  ددقأ أ   أ عف يددآ ثي هددق  نددي  لأ مددهق أ ددلأ ا حدد  

 يعمر  س   وع ي  ثلأ ا أ ورق  أ روقيبا ح  لا    سأرهق: 

 Toneأ ل   س  ب يا أ وأ م  -

 Shapeأ شكل  -

 Size أ غي   -

 Pattern أ  را  -

 Texture أ  ويج  -

  Shadow أ   ا -

 Associationأ  علأقه  -

غ  س  ق   عرب يلب  ف  ألاه أ   قص  ح  عرييت أمشيقء ر  غ   ق ح  غيقع ق أ ي ريدا    
ودد أء أ عثه ددق  ددلا   س   دد    علأددفو  حدد  غيقع ددق أ ي ريددا  شددقأب حدد  أ علفتيدد   عقددق ي   ل شدد أ  أ ي يددا 
 يليهددق ر أاددر أ وددغ   ألإشدد قم أ شرودد    رددق   رددر أ رقددب  شددك  س  ف دد  ردد  سشددكقا أ عفوددي  

يلل  ح  أ رشقأب أ علفتي  يا أ ع  ععغ   حيهق أ  قري أ ح  أقم ا ر  غيا )أيليك نع    ع     أ عغل
أ  ا لأغخدق يد  شد ء حد   ودا أ صدغ أء س  كقلأدا حإ  دق  لأغد  ردر    دبر    ا  قحلاا أ أقم ا 

أ  قري أ  كأ  ق  وقيبه ح  أ  خد   يلدب أ شد ء أ دلام يود ب  ل خد   يليدفو  أدلاه سيمدق رد  سشدكقا 
فودي  أ لأصدد م  لر ميددق  أ فمددقميا لأشدكل    لعفدد    يددف  أيعرددقبأ يلدب أ وددرق  أ وددقلأقا ) أ لدد   أ ع

 /أ  لل أ شكل ل أ غي ووأ   و
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ل يقصب ثهق ب يا أ وأ م أ  وث   ايوق  ) ب يق  أ بكق ا س   Toneو درجة السطوع  
أ صد  ا أ ي يدا رل  دا و  أ وأ م  س  عشي    ب     أ  قأ أ  يلب أ ر ميا )  لاأ كق   أ ر ميدا س 

 ع ب ب يدا أ ودأ م س  أ لد   ي صد أ سوقوديق حد  أ عرييدت ثدي  ر علدا أمأدبأا  أ  دقأ أ  يللدب 
أ ر ميق  أ فمقميا  أ صد   أ ي يداو  يودقيب أدلاأ أ   صد  حد  عرييدت لأقيدا أ   قصد  أم د ى رخدل 

 أ شكل  أ  ويج ووأ  و 

 لر دقأ   Outline غدب ب أ  ق ييدا و  يقصب لأف أ ر ه   أ ع كي  س  أ Shapeالشكل. 
أ رفدددد باو  ع ثدددد  أمشددددكقا لاأ  أ غددددب ب أ روددددعقيرا يدددد  ر ددددقأ  ير أ يددددا س  ت أييددددا ) كددددق غق ا 
أ ت أييدددا ردددخ   ثي ردددق غدددب ب أ  دددقأ أ  أ أثي يدددا كق  قلأدددق  عثدددب  حددد  سشدددكقا كيددد  ر ع ردددا  كيددد  

  س  اأدر حيهدق رودقغق  رد  روعقيرا ح  شكلهق ل لأقوعخ قء أ ر دقأآ أ عد  ردب حيهدق ألإ ودق  أ أد  
أ  قلأدددق و  عع ددددلا أ رددددتأ م س  أم أمدددد  أ ت أييددددا أ عدددد  عددد  م لأأ  رددددا أ دددد م أ ددددبأم م شددددك  بأم يددددق 

 كغلقق  س  ب أم  أ بوياو 

ل ي علددا غيدد  أ  ددقأ أ  لأددق ع ا رقددقيي  أ  ودد و  ردد  أ رهدد  عقيددي  غيدد  Sizeالحجممم. 
أ ر ميال حم  ي  عغبيب غيرهدق أ رألدآو  أ  قأ ا رغل أ ب أوا رقق  ا ثلأقيا أ  قأ أ  ح   ف 

  أ  رق ي ب م   يق  ل قيا ح  عفوي  أمشكقا  أمأبأا يلب أ ر مياو 

أ يقددا أ ع  ددي  أ ركددق    ل ددقأ أ و  يدد بى أ ع دد أ     ددبو يشددي  أ دد را Patternالممنمط. 
يلدب  عرييدت رع د    ع د ا  هدقم    دبأ  ر لاي    قأ ا  هق  ف  ب يدق  أ ودأ م   فد  أ  وديج 

أ  دددقأ ا رددد  اثدددل أ رودددع ب  و  رددد  سثددد ت أمرخلدددا يلدددب رفهددد   أ ددد را غقددد ا أ لأودددقعي  رددد  غيددد  
 أ روقحق  أ ر ع را أ علأقيب ثي  أمشيق ل  كلا   أ ش أ م  رق ثي هق ر  كعل ير أ يا ر ع راو

ع  ي   ع  أ يا أ علأدقي  أ لد    ) س  ب يدا أ ودأ م  حد     بو  يشي   Textureالنسيج. 
يعددأ ا ردد  ب يددق  وددأ م   rough textureلأ ي هددق ردد  أ ر ميدداو حق  ودديج أ  شدد  ر ددقأآ 

 ددي   ددف علأقي ددق  حدد    smooth textureرت كشددا )رع  يددا أ وددأ م  ثي رددق أ  ودديج أ  ددقي  
أ وأ م و   يدقبا ردق يد علأا أ  وديج أ  دقي  لأ دقأ أ  رعيق ودا حد  أ شدكل ل رودع يا حد  أ ودأمل 

 أ غشدددقم و سردددق أمأدددبأا لاأ  أ  وددديج أ  شددد   أمودددأم كيددد   رخدددل أ غقددد ا أ ت أييدددا  أمودددفل 
أ ر ع رددا رخددل اردد  أمشدديق  حدد  أ  قلأددا عدد علأا يددقبا ث ودديج  شدد و  ي عثدد  أ  ودديج  أغددبأ ردد  سأدد  

 سوق ي  أ عرييت ثي  أمأبأا ح  أ ر ميق  أ  أبأ ياو 

 عفدقم و  عفيب ح  عفوي  أ ر ميا  ع أ  ح  لاأ  أ  اد  حكد ا يد  أ  Shadowالظلال. 
أ  وددث   لهددبا رغددل أ ب أوددا ) رخددقا سأ أرددق  أ ييددتا/ أمثدد أج  أ ث قيددق  شددقأقا أ  عفددقم و    دد  
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يلب أ يق   أك   ع يآ أ   ا ر  أ عفوي   أ عغليل م هق ع أ  يلب ر قأآ   قأ أ  س د ى 
  قصدا حد  ريق  او  رر ألاأ حإ   ل  ا سأريا كثي ا ح  عغبيب أ أث ك أحيق  أ ر قأ  أم ميال 

 أ ر ميق  أ  أب ياو 

و  يهع  لأق   ادا ثدي  أ ر دقأ  أ عد  عد  عرييتأدق لأق ف دل لأق  ودلأا Associationالارتباط. 
  ددقأ أ  س دد ى  دد  يددعرك  أ ردد ء لأ ددب ردد  عرييتأددقو  لا يودده  عرييددت  ددقأ ا حدد  ع اددر أ ردد ء  يدد ب 

وي بم أ عب ع ار  ي ب   قأ ا س  ى ر علأأا ثهق لأرق يوهل يرليا أ عفوي و حق ع  ا يلب أ أ   
ع ادددر  يددد ب  أبم يدددقا/    دددبر أ دددت ير أ يدددا ل كردددق س  أ ع ددد ا يلدددب ر  غدددا حيمددديا ودددي بم 

 ع ار  ي ب س صفا ر أ ئ  ك   ي   لع تهووأ  و     ب أ ع  ا يلب ربي ا يلب أ وقغل وي بم 

 Digital Image Processingالمعالجة الرقمية للمرئيات 

   حيف أ عق يا أ  اريا يع  ع تي  أكل  ثيق ق  أ وعش ق  ي  لأ ب ح  يق   أ ي   أ لام ع عش

 عصلأم لأق عق   اقثلا  لر ق يا أ  اريا لأشكل س  لأآ  و   digital formatح  صي ا  اريا 
 عشرل يرليا أ ر ق يا أ  اريا  ي أءأ  يبيبا سأرهق: 

  formatting and correcting of the dataعهيما  عصغيم أ ثيق ق  أ  ق   -

  لثيق ق  ر  أيل عفوي  لأص م سحمل   digital enhancementأ عغوي  أ  ار   -

 و  automated classificationأ عص يا أك    لثيق ق   -

  ر  سيل س  عع  ر ق يا أ ثيق ق  أ وعش ق يا  اريق يي  ثبأيا :

 س  ش يا رويل ر  أ قر CD س  ع ت  ألاه أ ثيق ق  ح  ص  ا  اريا يلب أوأ أ ا  -
 س  سم  ويا ف    لع تي  أ  ار  ) ح   بيو  رخ   و  Tapeأ ص قي  

ع ح  ث  قرج ك رثي ع  رصر   ر ق يا أ ثيق ق  أ وعش ق يا أ  اريا ) رخل ث  قرج  -
س  ث  قرج   ER Mapperس  ث  قرج  م ف  رقث    Erdas Imagine ي بأ   يرقيي  

 و)  ف  

  أ أ  أ ر ق يا أ  اريا :

  Preprocessing عغمي يا أ ر ق يا أ -1
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  Image Enhancementعغوي  أ ر ميا  -2

  Image Transformationعغ يل أ ر ميا  -3

 Image Classification andعص يا أ ر ميا  عغليلهق  -4

Analysis  

  Pre-processingالمعالجة التحضيرية 

 عشرل ألاه أ ر غلا يببأ ر  أ   قما سأرهق : أ عصغيم أ ه بو    أ  أبي رع م 
radiometric & geometric corrections و  يم  أ عصغيم أ  أبي رع م عصغيم

أ ثيق ق  ثع ليصهق ر   ي ب عش ه ح  أ قي  أ  اريا  عييا  ي ب يب  أ ع ق  ر  اثل أ روعش   
 ع  ا أ ر ميا   ي ب م مقء ح  أ ثيق ق  رصب أق ي أرل ي يا س  ر  اثل أ روعش    

عغع م حقا يلب ثيق ق  أ   كق  س  أ  لأ ق  أ صقب ا ي    أشيقبا عصغيم أ ر ميا لأغي 
سرق أ عصغيم أ ه بو  حيشرل عصغيم أ عش ه أ ه بو  ح  أ ر ميا أ  قي  أ هبا رغل أ  صبو 

ي  أ علأقي  ثي  شكل أم ا أ صغيم  شكل أ ر ميا أ ع  ويلهق أ روعش    أشيأقء أ ر ميا 
   أ   ا و  غبأخيق  غقيقيا  ا ا )  أ ه أ أ ا  ب أم

  Image Enhancementتحسين المرئية 

عغوي  ي ا أ ر ميا ك  عوقيب ح  عفوي   عغليل لأص م    بعهبا ألاه أ ر غلا 
 Contrastسحملو  ر  سشه  سرخلا أ عغوي  أ لأص م ع يي  ب يا أ وأ م  أ علأقي  

stretching    أوع بأ  أ ف ع Filtersو 

 Imageتحويل المرئية 

transformation  

عغقددددددآ أددددددلاه أ ر غلددددددا   ددددددقما عشددددددلأف ر غلددددددا 
أ عغوي  أ وقلأقا  أ  كق   ع علا ي هق ح  أ ف ثي رق 
يع  عأثيآ يرليق  أ عغوي  ح  أ ر غلا أ وقلأقا يلب 
ا قا أ  لأق ب  أغب حإ  يرليق  عغ يدل أ ر ميدا يدع  يهدق 
عأثيآ أ عغوي  يلب س خ  رد  ا دقا أيفيدا ريعر دا ) 

 أ  ردق يد بم   دب  لدآ ر ميدا يبيدبا رد  مقحا ل أ رمقيفال أ قورا  و أء لأ رليق  أ أ ي ل ألإ
أ ر ميا أمصليا لأ ب يرليا أ عغ ا ع  ا لأشكل سحمل س  ع كت يلب  قأ أ  لأ ي هق ح  أ ر ميا 
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 principalأ يبيدددباو  رددد  سشددده  يرليدددق  أ عغددد ا عأثيدددآ ر قب دددا عغليدددل أ  قردددل أ  ميوددد   

components analysis ل ح دقا يلدب أ ر ميدق  أ عد  عغد م ا د أ  أيفيدا  أ عد  عأثدآ لأشدك
 ر علفاو 

 Image classification and analysisتصنيف المرئية وتحليلها

يقبا رق عع  يرليق  أ عص يا يلب ر ميق  رع  يا أ ق  أ  أ أيفيا يع  ر     هق ع تير 
اريا ألإغصقميا كل ثيكول ح  أ ر ميا يلب حما ر ي ا ر  حمق  أ عص يا ث قء يلب أ قي  أ   

  يي     ب أ ق  ر قأج ر علفا ععلأر ح  يرليق  أ عص يا    و ا  شي  لأقييقت  لثيكو  و 
 ر هق أرق: أ عص يا أ ر يف  أ عص يا كي  أ ر يفو 

 Pre-processingالمعالجة التحضيرية 
ع ددد ا يرليدددق  أ ر ق يدددا أ عغمدددي يا حددد  لأ دددا أ غدددق   لأقوددد  مدددلأا  عصدددغيم أ ر ميدددا 

Image Restoration & Rectification   ع ددعص ثعصددغيم لأ ددا أ عشدد ه أ ددلام سصددق 
أ ر ميا لأوث  ي أرل  عج لأ مهق ي  أ قرد  أ صد قي  )أ روعشد   / غقردل أ روعشد     لأ مدهق 
أك ددد  يددد  ي أردددل ي يدددا لكردددق عشدددرل أدددلاه أ ر غلدددا عصدددغيم أ عشددد أق  أ ه بوددديا أ عددد  سصدددقث  

 أ ر مياو 

يد رع م مد   يا  عييدا  يد ب علأدقي  حد  لأ دا أ   قصد   اب ع    يرليق  أ عصدغيم أ  أب
أ شرود ل أ بودا أ   يدا )أ بودا أ عصد ي   أ  د  ا أ ي يدال  ألإشد قمرخل: رقبأ  ألإمقءا ر  

 أ م مدددقء أ عدددد  أودددعقثلهق أ روعشدددد    سخددد   يلددددب أ ثيق دددق و  ع علددددا كدددل أددددلاه أ   قصددد  ردددد  
     هدق أ عقدقه أ ر ميداو  ادب  ليدأ روعش   ك د  كردق ع علدا لأدق ع ا أ  د  ا أ ي يدا أ عد  يدع

يرليددق  أ عصددغيم أ  أبيدد رع م  أ ه بودد  حدد  غق ددا رددق  لاأ كددق  ردد  أ ر كدد   حيددف عغ يددل س     ددب
 غدبأ   شد قم أ لأ دق  ) رألقدا  ثهدبا عودهيل    دبأ ثيق دق   convert or calibrateر دقي ا 

 رقق  ا أ ثيق ق و 

 

ثي   illumination and viewing geometryحق علأقي  ح  أ بوا ألإمقءا  أ   يا 
  يرك  س  عصغم ر  Optical Sensorsأ ر ميق  )  لا   ح  غق ا أ روعش  أ  أ لأص يا 

  ا  رلايا أ   اا أ ه بويا  أ روقحا ثي  أ ر أقا أ ع  يص  أق أ قر  أ ص قي   ا ا  كل 
 ق يا يع  حيهق رقق  ا ر  أ شر   أ روعش  و  رخل ألاه أ ثيق ق  م   يا  ر غلا س  ى ر  أ ر
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أ ر ميا أ ع  ثهق عش ه لأر ميق  س  ى رلعقأا لأروعش  أ  ر علفا ثع أ ي  ر علفا أ  اب يوعفقب ثهق 
  رل ر تأي   ر ميق  ر علفا ر  روعش    أغب ععشقلأف حيهق    ا ألإمقءا أ شرويا ر  ر ميا 

 م  ىو 

 ألإشد قم يرد أ   د ا يرليدا حدإ  ادب أ رد  أ عشدع   أم اح لب  غد  ردق ب ود ق ا أ فصدل 
أ ع أاهردددق أ  دددد ا أ يدددد م  عفقيلهرددددق ر ددددفو  يركدددد  س  يدددد بى أددددلاأ أ عشددددع    ددددب أ عقليددددل ردددد  س   

  م قا  لأقاا أ ر لأ خا ر  وأم أم ا  أ رعيها  غ  أ روعش  و    

 ر  أيل أ ع ل  يلدب أدلاأ أ قصد   حدإ  أ دق  يدببأ رد   ودقمل أ عصدغيم أ يد م ععفدق   
رودع ى  غصدقم  لأوديا يقد      دبب  ل رلايدا  لثيق دق  أ ي يدا  د ا ترد  أ  عقدقه ر  روع ى ر قد

 255   0حقا يلب رق أ  رعقي ح  أ ر ميا ر  اي   اريا  ل  يق ) ادي  أ ودأ م أ رعفق عدا ثدي  
   لا د   ر أقدا ي لد  يليهدق أ  د ا س  ر أقدا ر عردا brightness valuesل  أ ر   حا لأقود  
 غي ا  أو ا  أمقا أ ريقه وح  أ ر ميا ) رخل لأ

حد  أ ر غ دب أ ع د أ م  minimum value حد  أ غق دا أم يد ا  قد   ثعغبيدب أ قدي  أمادل  
أ رويلا )  عغبب  Subtracting للأغي او  يك   أ عصغيم ر    ا يرليا  وققه أ قيرا أمال 

ثدل أ  د ا أ يد م  لأردق س  أ عشدع  )أ دلام يغدب  رد  األاه أ قيرا ح  كل ا قا أيفيا يلب غبا و 
 يدد خ  يلددب  صدد ا اددي  أ  لأ ددق   أ   كددق  ردد  أ هددبا أ ر صدد ب  ي عرددب يلددب أ أدد ا أ ردد ي  

 حق  أ قيرا أمب ب وع علا ر  أ ا ر ي  ك  و 

 عقددددد   أدددددلاه أ أ يقدددددا يلدددددب أحعددددد أا س  
أ   كق  رد  أ ر دقأ   أمأدبأا أ ر صد با ) 
 لاأ كق  أ أقد  صدغ أ  أ  كدق  رغدب ب أ   د  

ف أ )    أ عشددددع  أددددير  يلددددب أ قددددي  يكدددد  صدددد
لاأ رددددق  غ  ددددق  أ  اريددددا حودددديل ايرددددق يق يددددا و  أش
أ قددي  أم ثدد  ردد  أ صددف  ل حردد  أ رع اددر غي هددق 
س  ع    ألاه أ قي   قعيدا يد  أ عشدع  أ صدقب  
يدددددد  أ  ددددددد ا أ يددددددد م   دددددددي  رددددددد  أمأدددددددبأا 

 أ ر ص باو

  ب يدددا  دددقي  يددد  س أدددقء عغدددب  حددد  Noise يركددد  س  يكددد   أ عشددد   )أ م مدددقء  
يهدقت أ عودييل حد     دبأوعيقلأا أ روعش   س   عييا  أق ح  يرليا عوييل أ قي  ر  أ روعشد   
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أ رغأددددا    ددددب أددددأ سخ ددددقء يرليددددا  قددددل أ ثيق ددددق  ردددد  أ قردددد  أ صدددد قي     ددددبأ قردددد  أ صدددد قي  س  
 dropped linesأدلاأ أ  د م  يد ب  أد ه رفقد با    دبأم مدياو  رد  سشده  أم أدقء أ ر عريدا 

حدد  أ ر ميددا و  ردد  أ  أيدد  عصددغيم أددلاه أم أددقء اثددل   striping ي مدديا رشدد أا س  سغترددا
أ شدد  م حددد  يرليددق  أ عغودددي  س  أ عصدد يا و  ادددب كق دد  أمغتردددا أ   مدديا شدددقم ا حدد  ر ميدددق  

MSS  عييددا يرليددا ألإتأغددا حدد  أ روعشدد   و  كددق  يددع  أ ع لدد  يليهددق ردد   دد ا  يدد أء يرليددا 
أ قدددي  أ  اريدددا حددد  أ صدددف ا أميلدددب س  أمب دددب رددد  أ ر أقدددا   غصدددقميا لأوددديأا يدددع  حيهدددق  غددد ا

 أ رش أا كقي  ثبيلا و

 اب ي ح ق ر  اثدل س  أ ر ميدق  عع د ا   د تم س د  رد  أ عشد ه أد  أ عشد ه أ ه بود   أ دلام 
يدد ي  يدد  يددبا ي أرددل سأرهددق: أ ر  دد   أ ددلام ععيددف لأددف يبوددق  لأصدد يق   غدد  أم ا ل غ كددا 

غ كا غقرل أ روعشد  ل أ عفدقم غقردل أ روعشد   ل ود يا أ غ كدا  أ روم ألإ يكع   ب  لروعش  ل
حدد  أ قردد  أ صدد قي  ل  دد م أ عمددق ي  أ عدد  ي صددبأق أ قردد  أوددعبأ ا أم ال ب  أ  أم ا غدد ا 

  فوهق  غ ا أ شر و 

ع  يا أ ر ميا يد  أدلاه أ عشد أق  لأغيد  عصدلأم    ب عهبا يرليق  أ عصغيم أ ه بو  
أ ف لددد و  ر  ددد  أدددلاه أ عشددد أق  رع ا دددا  ر ع ردددا أ غدددب     أ ر ميدددا ا يلأدددا رددد  شدددكل أم ا 

 لأق عدددق   يركددد  ع لايدددا ثددد أرج عودددييل  ر ق يدددا أ ر ميدددق  أ فمدددقميا ث ردددقلاج  لعصدددغيم أ ه بوددد و 
 ,unsystematic أ ق    م ف   رد  أم أدقء ي د ا لأقم أدقء كيد  أ ر ع ردا أ  أ  شد أميا 

or random, errors   ردقلاج ألإغصدقميا أ يدقأتاو  رد  خد  يلدت   أ عد    يركد  عصدغيغهق لأق
  لر ميا و  geometric registrationح  ألاه أ غق ا  ي أء عصغيم )عوييل  أ بو  

ععمر  يرليدا أ عصدغيم أ ه بود  عغبيدب  غدبأخيق   لر ميدا )صدف ا  سيردبا    قدقه رريدتا 
أ ر ميدا عويل يلدب   ,ground control points (or GCPs)عورب ث ققه أ عغك  أم م  

كي  أ رصغغا )  أير  ققه أ عغك  ح  أ شكل 
 و A4   ب A1أ ر حآ  أ ع  عغرل سورقء ر   

رر رمقأقعه  ثإغبأخيق  صدغيغا يلدب ودأم 
أم ا )  أدد ه أ أدد ا  ب أمدد  أ  دد ا  حدد  
س نر  قدقه يلدب   يأدا صدغيغا ألإغدبأخيق  ) 

حدد  أ شددكل أ ر حددآ  ودد أء  B4   ددب B1أ  قددقه 
 صددددددددغيغا   ايددددددددا س  كق دددددددد  أددددددددلاه أ   يأددددددددا أ

-image  يكع   ياو  ع  ا ألاه أ أ يقا ر  أ عصغيم لأقو  عصغيم أ ر ميا ث قء يلدب   يأدا 
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to-map registration و  كلردددق كدددق  يدددبب  قدددقه أ دددعغك  أم مددد  كخيددد ا كلردددق كق ددد  ادددب ا
أ   رثيدد ع  يلددب عصددغيم أ ر ميددا أحمددل  س خدد  بادداو  يركدد  س  عددع  يرليددا أ عصددغيم أ ه بودد  

يم ر ميددددا كيدددد  رصددددغغا لأر ل ريددددا ر ميددددا رصددددغغا  حدددد  أددددلاه أ غق ددددا   عوددددرب يرليددددا ثعصددددغ
أ عصددغيم عصددغيم ي  أحددد  )  ودد ق حدد  غقيدددا أ ددق لإب دددقا س اددق  ع ددص  أددد ه أ أدد ا  ب أمددد  

 و image-to-image registrationأ   ا و  ي  ا ألاأ أ   م ر  أ عصغيم لأقو  

 Image Enhancementتحسين المرئية 

ليددا أ عغوددي   عوددهيل يرليددا أ عفوددي  أ لأصدد م  حهدد  عوددع ب  ير
رغع يق  أ ر مياو  عوه  أ عق يا أ  اريا ح  ر ق يا أ   يق أ  اريا ح  
أ ر ميدددددا لأشدددددكل ريوددددد و  يلدددددب أ ددددد ك  س  أ عصدددددغيغق  أ  أبي ر ع يدددددا 
 لعددددأخي أ  أ عدددد  ع يدددد  ردددد  ألإشدددد قم أ  أصددددل  لروعشدددد   س  أ عددددأخي أ  

يدددر أ ر ميدددق  يلددب أ رودددع بري  ) ثي هدددق أ ي يددا يركددد  س  عدددع  اثددل ع ت 
رخ  س  ع حي أق  ليهق  أ لأغخيا  اب عغعف  أ ر ميا لأقب  ر  أ عشد أق  
ل أمر  أ لام يوع ي   ي أء يبب ر  أ عغوي ق   ر ق يا رق علأقب ر  
عشدد ه س  يددب   مدد ي حدد  أ ر ميدداو  ييدد  أ عأ يددب يلددب أ عغوددي  أ ددلام 

ا أ ر أقددا أ رب  وددا  لأددق ع ا أ ر ددقأ  أ عدد  يغعددقج ييدد ى يلددب أددلاه أ ر ميددق  ي علددا لأددق ع 
أ لأقغدد    دددب عغودددي    يعهدددق ل حردددق يصدددلم رددد  عغوددي  حددد  أ  خلأدددق  أ  رليدددا ادددب    عغودددي    يدددا 

 أحمل  ل قلأق  ووأ  و

حف  أ ر ميا أ  ق  )اثل أ عغوي   عش ل أ قي  أ رفيبا ح  أ عغليل يتءأ رغب بأ ر  أ ربى أ لام 
 و  غي   ق   لأ رليا عغوي   لعلأقي  حإ  ق   ي  ر   255   بر  صف   عع تم حيف أ ثيق ق  )

أ قي  أمصليا لأغي  يع  أوع بأ  أ يتء أم ث  ر  أ قي  أ  اريا ) أ يتء أم ث  ر  أ ر غ ب 
   ل أ  أ ا أ رفعقغيا ح  حه  يرليا عغوي  أ علأقي  تيقبا أ علأقي و    بأ ع  أ م   أ  رق وي بم 

و ح  ألاأ أ ر غ ب ع  ا ايرا image histogra ر غ ب أ ع  أ م  لثيق ق  ع ر  ح  حه  أ 
ثي رق ع  ا ع  أ يا  x-axis   لثيكو   يلب أ رغ   أمحق   255   بأ وأ م ) ر  صف  

 أ ثيكو   يلب أ رغ   أ  سو و 

 ردد   دد ا ع ددبيل يدد ا أ رددبى أ ددلام عقددر حيددف 
ق أ قددددددي  أ  اريددددددا حدددددد  أ ر غ ددددددب أ ع دددددد أ م يرك  دددددد
لأق عق   أ غص ا يلب يبب ر  سشدكقا أ عغودي  
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 أ ددق  أ  بيددب ردد  عق يددق    وددقمل أ عغوددي ل  ودد   ا  لأ مددهقو     ددل سلأوددا  وددقمل  لر ميدداو 
و  ععمدر  أدلاه linear contrast stretchأ عغودي  أد  أعلأدقم أ يقدا أ شدب أ  أد   لعلأدقي  

با ردق يودع ب  حد  لا د  أب دب  سيلدب  اد  )يدق أ أ يقا ع يي  أ غب ب أ  ليق  أ ب يق  لر غ ب أ ع د أ م 
حدد  اددي  أ ر غ ددب أ ع دد أ م   يددع  أعلأددقم أ يقددا أ شددب أ  أدد  ) أيددر أ شددكل أ ر حددآ   لأغدد  عصددلأم 

رغدل  84غب ب أ ر غ ب أ ع  أ م ي ب أب ب  أيلب ايرا غقيقيا ) ح  أ شدكل أ ر حدآ عغدل أ قيردا 
أ ق س  أ ربى ثي  أ قي  أ غقيقيا  و    غ  255رغل أ قيرا  153أ قيرا صف  ل  عغل أ قيرا 

رودع ى  أدد  ردق   يرخدل س خد  ردد  خلد  أ ر غ دب أ ع د أ م أ  لدد   70    يتيدب يد  84-153)
   نبيه  س  ق غي    كت أ ع تير أ ع  أ م يلب أ خل  حقا ودعثب  أ علأقي دق  حد  أم د أ  0-255)

 لأشكل سحمل  وععمم أ ر ميا ثب يا س ث   ويتبأب أ علأقي و 

     ح  لأ ا أ غق   اب   يك   أ ع تير أ رعيق    لربى أ لاى عرخلف أ ثيق ق  يلب  غ  رق   
ش غ ق ح  أ فق ا أ وقلأقا رفيبأ ح  لأ ا 

أ وع بأرق ل  قصا  لاأ كق   أ ثيق ق  كي  
ر تيا ع تي ق رعيق وقو ح  ألاه أ غق ا  ليأ 

سول   ر قبا أ ع تير أ ع  أ م    ب
histogram-equalized stretch و حهلاأ

ي صص   هق   stretchأ   م ر  أ شب 
أ قي  ح  يتء ر ي  ر  أ ر غ ب أ ع  أ مو 
 ح  ألاه أ أ يقا وع    أ عفقصيل ح  ألاأ 

أ قو  ر  أ ر غ ب  أمغا ثب يا س ث  رقق  ا ثلأقيا 
 فع ا يلب وثيل أ رخقا س   بي ق سيتأء أ ر مياو 

ر ميا  رص   ه م ح  أ لأغ   عش ل أميتأء 
 76   ب 40أ رقميا ر  أ ر ميا أ قي  أ  اريا ر  

ر  ثي  كل أ  أق  أ ر   ا ح  أ ر غ ب أ ع  أ م 
 Raster/dataيرك  ق ع كيت ي ا أ ر ميا يلب ألاه أ  أقاق  حقا ) ر    ا أمر  

scaling و  

 عوددع ب  أ ف عدد   لع كيددت و  Spatial filtering أ ددق  سيمددق ح عدد  أ عغوددي  أ ركددق   
highlight   يلب  قأ أ  أ  ر رم لأ ي هق ث قء يلب عغبيب ب يا ع  أ يعهق أ ركق يداspatial 

frequency عشددي  و  لا عدد علأا أ ع  أ يددا أ ركق يددا لأرفهدد    ودديج أ ر ميددا أ ددلام  قاشدد قه ردد  اثددلو 
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أ عددد  ع هددد  حددد  أ ر ميددداو حق ر دددقأآ لاأ   Toneع  أ يدددا أ علأدددقي  حددد  أ لددد    ب يدددا أ ودددأ م    دددب
غدقبأ  رفقيمدق  Tone"  غيد  يكد   أ ع يد  حد  ب يدا أ لد   أ  أ ودأ م Rough"أ  شد   أ  ويج

يدد أ  سودد ب رددخ   ع عثدد  ر ددقأآ لاأ  ع  أ يددا    ددبحدد  ر ددقأآ صدد ي ا ) علأددقي   دد    غددقب أثدديا 
لاأ  علأددددقي  رغددددب ب حدددد  ب يددددق   smoothركق يددددا يق يدددداو ثي رددددق أ ر ددددقأآ لاأ  أ  ودددديج أ  ددددقي  

 ح   يبب ر  أ ثيكو  و  Toneأ وأ م س  أم  أ  

  3x ععمر  يرليا أ فلعد ا لأشدكل يدق  عغ يد  " قحدلاا" لاأ  يدبب رغدب ب رد  أ ثيكود   ) 
ثيكوددددل    عردددد  حدددد   كددددل ثيكوددددل حدددد  أ ر ميددددا رألأقددددا يرليددددق   يقمدددديا  x 5 5ثيكوددددل س   3

أ  أاددر لأقوددع بأ  اددي  أ ثيكوددل أوددفل أ  قحددلاا  عوددعثبا أ ثيكوددل أم وددا حدد  أ  قحددلاا لأقيرددا أ ثيكوددل 
عغ  أ  قحلااو  عر  أ  قحلاا يثد  كدل رد  أ صدف ا  أميردبا  عودعر  يرليدا أ غودق  غعدب أ عهدقء 
ف   ثيكول حع عج ر ميا يبيبا حد  ادي  أ ثيكودل ر علفدا يد  أ ر ميدا أمصدلياو  رد   د ا ع ييد  
 يرليدددا أ غودددق  أ  يقمددديا أ عددد  عدددع   لر ميدددا  ع ييددد   ت  كدددل ثيكودددل حددد بم حددد  أ  قحدددلاا ل يركددد 

  لف ع  س  ع بى   قما رع ببا ح  عغوي  أ ر مياو 

 أ  يوع ب  يقبا رر  قأ أ  رعيق وا  Low-Pass ر  سشه  س  أم أ ف ع : حلع  
عش ل روقغا  أو ا لاأ  ب يق  ر  أم  أ   أ وأ م  أ رعشقثها ل  يك   أوع بأ  أ فلع  أ ق 

أء أ رعيق وا أ  أو او  ر  خ  حق  ثهبا أ ع لص ر  أ عفقصيل أ ص ي ا أ ع  ع ه  ثي  أميت 
"  لر مياو ح  أ رققثل يوع ب  حلع   smoothing ألاأ أ   م ر  أ ف ع  ي بى   قما "ع ري 

High-pass  عغبيب أ ثيكو   ح  أ ر قأآ أ ص ي ا لاأ  أ عفقصيل لأشكل سا م  أش هق أق 
 و Sharpenلأشكل س خ  غبا 

 أ  عوع ب   Edge-Detectععلأر أ غ أا   أ ق  س  أم س  ى ر  أ ف ع  عور  ح ع 
 رر أ  قأ أ  أ  أيا كق أ     أ ه أ صب م  أ ف أصل  أ شق  ل   أ ه أ  خلأق  أ  رلياو  

 

 تصنيف المرئية 
أ ق    يق  ر  أ عص يا: أ ر يف  كي  أ ر يفو  و   ا ح  أ وأ   أ عق يا  لعص يا 

 أ ر يفو 
 Supervised classificationالتصنيف الموجه 
 الأسس الرياضية:
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عقدد   أ وددع أعيييا أموقودديا حدد  أ عصدد يا أ ر يددف يلددب أ ع ددق  يي ددق  ردد  أم دد أ  أ عدد  
ععأ ا ر هق أ ر ميا أ فمقميا لأقيعلأق أق ع ث  ي  ر قأ  لأ ي هق ر  سشكقا وأم أم ا ر   حدا 

 م رددد  س ددد أم  لرودددع ب ل   أ هدددبا رددد  أ عيدددق  علددد  أ  ي دددق  عغبيدددب أ قدددي  أ أيفيدددا أ ررخلدددا   دددل  ددد
ل  ع  ا أ قي   Training Fieldsأ ر قأ  أم مياو  عورب ألاه أ  ي ق  لأقو    يق أ عب ي  

 وSpectral Signaturesأ أيفيا أ ررخلا ح  ألاه أ   يق لأقو  أ لأصرق  أ أيفيا 
 لأريدد ب س  يددع  ع يددي  أ قددي  أ أيفيددا أ ر ع لأددا   ددل ر هدد  ردد  ر ددقأ  أ وددأم حددق  أ ر ميددا 

عصدد ا لأأ رلهددق )ردد   دد ا ع رددي  علدد  أ  ي ددق  يلددب لأددقا  أ قددي  أ  اريددا  أ رشددقثها و يركدد  س  
 أ ددلام يغددب  س  كددل  ليددا ردد    يددق أ ر ميددا ع اددر س  عصدد ا ث ددقء يلددب رددبى عشددقثههق رددر أ قددي  

 أ أيفيا أ ع  أ عق أق أ روع ب   عريت شك  ر  سشكقا أ وأمو 
ف رعف اق يلب أ عص يا كي  أ ر يفو حف    لعص يا أ ر يف يبيب ر  أ رتأيق أ ع  عي ل

أ عص يا كي  أ ر يف ي عق  أ روع ب  رع ي أ  لاأعيا   يق رق رخل يبب أ فمق   ر قب ا أ غوق  
أ   ق بمو  يلب أ روع ب  غي ملا أ  يق   رق أ    م أ  أقء أم م  أ لام ي ق   كل حما    يا 

ا كي  أ ر يف س  أ فما أ  أغبا اب ر  أ فمق  أ ع  س  يهق أ عص يا و  ر  يي   أ عص ي
 عغع م يلب حمق  ح ييا سكفلهق أ عص يال  أ  رق يرك  أ ع ل  يليف ح  غق ا أ عص يا أ ر يفو
 رر لا   حه ق  يي   عي ل أ عص يا أ ر يف سال ايرا ر  أ عص يا كي  أ ر يف يأع  ح  

 أيا لأكل شكل ر  سشكقا رقبرعهق س  أ روع ب  ح  أ عص يا أ ر يف يي  يليف أ  يك   يلب ب
أ وأم ) أش  حق ف وي أ  سشكقا أ وأم أ ع    ي  حهق عص يفق رمل    يصل غعب   ب 

 روع ى أ عص يا كي  أ ر يف   
  أ ق  أ يقعق   لعص يا أ ر يف :

 الطريقة البصرية 
ا عوع ب ألاه أ أ يقا يلب ر  حا أ روع ب  لأص يق  اشكقا أم ميا لأ ب أ ر أي ا أ ريبأ ي

  عغليل أ   أما  أ ص   أ ي ياو  سأ  س  أيهق 

 عق   ألاه أ أ يقا يلب سوق  س  أ لأقغ  غلل  Map Digitizingأ ع اي  أ   أمأ   -
أ   أما أ أث ك أحيا  أ ص   أ ي يا )  أوعفقب ر  أ   يا أ ريورا   وع ي وك    

  Digitizerيكع      غبب يليهق سشكقا أ وأم و خ  يق   ث قل أ  ي ق  يث  أ ر ا  ألإ 
  ب أ ص  ا أ فمقميا لأ ب ملأا ألإغبأخيق  أ رشع كا ثي  أ   يأا  أ ص  ا أ ي يا ر  
 قغيا  أ ر ميا أ فمقميا ر   قغيا خق ياو  ر  أم أقء أ شقم ا ح  ألاه أ أ يقا يب  

 عأقثآ ألإغبأخيق   أ ع ا حمق  أ عص يا  عبأ لهقو
   حيهق أ روع ب  ثععلأر لأص م  ل غبأ  أ ر  ح   ييا و  يق أ ععلأر ألإغبأخ  يلب أ شقشا -

أ ع  ي  حهق رولأقق )  ي ورهق يلب شكل حمق  ب   أ غقيا   ب  ي أء يرليق   يقميا 



 

 71 

س   غصقميا و  عغعقج ألاه أ أ يقا   ب  ث ا حقمقا ر  أ روع ب   ر  حا ريبأ يا لأكل 
قغخي و كرق أ ف ح  أ  ق   رق أ عفقصيل ل  أ  أبا لأ يب   يصل   يف    أ قليل ر  أ لأ

ع    أ ق  لأقر رلأ خ ا ص ي ا أ روقغا   ععرك  يي  أ روع ب  ر  ر غ عهق لأوه  ا 
و لأق عق   حق  ألاأ أ   م ر  أ عص يا أ لأص م يغعقج رألثي  يص   عغقيقهرق  بى 
 كق ثيا أ لأقغخي   أرق : أ ف أوا أ لأق يا ح  أ ع  ا يلب أ فمق  أوع قبأ   ب أ ب أوا

 أ ريبأ يا ل  أ  صب أ بايآ  لعفقصيل أ ص ي ا يلب أ ر ميا أ فمقميا و

 الطريقة الإحصائية 
   أ  لقص   أ لام يكع ا أ أ يقا أ لأص يا  لأصفا  قصا يب  أ قب ا يلب ععلأر أ عفقصيل 
  بأءا أ عص يا أ  قعج ي  أ  قرل أ لأص م بي  أ غقيا أ ب عصري  أ    يقميا عق   

ء كل  ليا ر  أ   يق ح  أ ر ميا  فما ر  أ فمق و  يك   ب   أ روع ب  لأغوق  ربى أ عرق
أ  ع يي  لأ ا أ  ي ق  أ ص ي ا يلب أ ر ميا ك ققه   شقب  لر قب   أ  يقميا أ ع  

يوع ي  ثهق ث  قرج عص يا أ ر مياو  يغو  عشثيف أ   اا أ ع قرليا ثي  أ روع ب   أ ث  قرج 
ع ب  ثد "  ققء" ثلا   أ فما أ ر أب عص يفهق ثي رق يق   أ ث  قرج أ  يقم  لأر غلعي  يق   أ رو

ثع ريا  ع ثي  أ ثلا   حيع  عيرير يش أ   رمق  أ   يق أ رشقثها ح  ايرهق أ  اريا رر 
 أ   يق " أ ثلا ا" أ ع   م هق أ روع ب  ح  أ ر مياو

  أ ق  يبا أ يآ  يقميا  عغقيآ عل  أ فك ا سشه أق :
و  أ  أ يقا عق   حك عهق Minimum Distance Classifierما   غوق  أ روقحا أ -

يلب ع اير أ قي  أ  اريا  ل  يق "أ ثلا  " أ ع  غببأق أ روع ب  يلب رغ   وي   
 صقبمو خ  ع ار عق يق أ قي  أ  اريا  ل  يق يلب  ف  أ رغ  و  أ قي  أ ع  عقع   ر  

و  يغبب رولأقق أ ربى أ لام عم  يلب أ رع وا أ غوقث   ل  يق )أ ثلا    ع م    يهق 
حق  كل  ليا وعيب  5سوقوف أ   يق   ب أ فمق  أ عص يفيا ل حإلاأ كق  ألاأ أ ربى رخ  

  فوهق ركق ق ح  أ فمق  أ عص يفيا أ ع  غببأق أ روع ب  أق رق كق   أ روقحا أماص  
ألاه أ أ يقا و   ك  و يا  لأوقأا  5ثي هق  ني  أ رع وا أ غوقث  سال ر  س  عوق م 

   س هق ع أ م يلب يي  سوقو   أ  أ هق عق   يلب غوق  رع وا أ قي  أ  اريا ح  
ح   7ح  ر ميا وث   ل    3كل  ليا )رع وا أ قي  ح  كقحا أمأيقا أ ر ييا ل 

ر ميا   بوق     ر  خ  حق  أم اق  أ روع لصا ر  أ رع وأق  ع ث  ي  اي  
أ قي  أ  اريا  اأيقا  أ  رق ي خ  لأق عق   يلب باا "ع ريريا"  ع فل أ علأقي  ح  

 أ عص ياو
و عغق ا ألاه أ أ يقا Parallelepiped Classifierعص يا أ   يق ح  سأ  يقر ا  -

أ ع ل  يلب أ قص   ح  أ أ يقا أ وقلأقا لأق يعرقب يلب غوق  أ ف   ثي  أيلب  أب   



 

 72 

ر  أ ب حما  أغبا ح  أأق  ص ب ا  أ قي  ح  أ  ليا أ  أغبا و  ييرر أ   يق أ عب ع ع
 أغب غب به أ  ليق أ  أ قيرا أميلب  ل  يق  غب به أ وفلب أ  أ قيرا أ ب يق  ل  يقو 
 لأق عق   حق   عييا أ عص يا ع     عييعف أ خ  باا ي  وقلأقفو     ر  يي   ألاه 

 ثي  حمق  أ   يق ررق ي بم   ب عص يا لأ ا  overlapأ أ يقا غب   عبأ ل 
 أ   يق عص يفق  قأمقو 

 عع ل  ألاه أ أ يقا يلب  أأ عبأ ل أ ثيق ق   Maximum Likelhoodأ غعرقا أما   
 لا   ر    ا ع تير أ   يق يلب أ رغ   أ وي    أ صقبم ثعصفيفهق لأأ يقا عشلأف  أ ه 

لاأ  ا    ليا ر  أ   يق  ق ج حما ر  ألاه أ فمق  أ   ع  يا ي ع  أ عيق  سا   أ   ع   أ ر لقال  أش
 أ فمق    يهق حعم    ب ألاه أ فماو  


